UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - 2° test - 22/12/2017

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In Eo(R) si scriva un’equazione cartesiana del luogo geometrico dei punti del piano tali che la loro
distanza dall’origine sia il triplo della loro distanza dalla retta r : 2x —y + 1 = 0.
Risposta 3122 4 4y? — 362y + 362 — 18y +9 =0 (pt.5)

ESERCIZIO 2. In A3(R), fissato un riferimento affine [O;B = (i, 7, k)], si determini una base dello spazio di
traslazione dei piani paralleli contenenti le rette: r : z4+y—2—-1=0=2x—-3eds : y—2=0=z+y—2z—4.
Risposta (j + k,i + k) (pt.3)

ESERCIZIO 3. In &2(@) si determini un’equazione cartesiana e reale della retta reale passante per il punto
P=[(i-1,51).
Rispostay —5=10 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In IEg(R) si considerino i piani: m : 22+ (1—k)y=k—-1,m : (4—Fk)a+2y+kz = -3,
w3 : x —y+ z =0, al variare del parametro reale k. Si stabilisca per quali valori di k:

e i piani m e 7y si intersecano in una retta propria 7;

Risposta k # 0 (pt.2)

e la retta propria r = 7 N7y € parallela al piano ms.

Risposta k =4 (pt.3)

ESERCIZIO 5. In Ey(C) si consideri la conica C : 422 + y2 + (k — 3)zy + 4x — 2y = 0, al variare di k € R. Si
determini per quali valori del parametro:

e C; ha due punti impropri reali e distinti;

Risposta k < —1Uk > 7 (pt.2)

e i punti P = (1,0) e @ = (1,4) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cg;
Risposta k=1 (pt.2)

e la conica Cj ha un asintoto parallelo alla retta s : 4o+ y+ 15 = 0.

Risposta k =8 (pt.3)

ESERCIZIO 6. In IES((C) si consideri la quadrica Q : 222 + 2y% + 222 — 22y + 222 + 2yz — 62 = 0.

e Si riconosca Q, stabilendo la natura dei suoi punti semplici.

Risposta Paraboloide ellittico (pt.3)

e Si dica, motivando la risposta, se il piano improprio & tangente a Q.

Risposta Si, poiché la conica impropria di un paraboloide ¢ riducibile (pt.2)

e Si determini, se esiste, un piano « tale che @ N « sia un’iperbole. Nel caso cio non sia possibile, si giustifichi
la risposta.

Risposta Non esiste poiché le sezioni piane irriducibili di un paraboloide ellittico sono solo parabole ed ellissi
(pt.3)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In Eo(R) si scriva un’equazione cartesiana del luogo geometrico dei punti del piano tali che la loro
distanza dall’origine sia il triplo della loro distanza dalla retta r : z —y+ 1 =0.
Risposta 722 + 7y? — 18zy + 18z — 18y +9 =0 (pt.5)

ESERCIZIO 2. In A3(R), fissato un riferimento affine [O;B = (i, 7, k)], si determini una base dello spazio di
traslazione dei piani paralleli contenenti le rette: r : o —4y+2—-6=0=z—-3eds : y+2=0=x—4y+2—3.
Risposta (j + 4k,i — k) (pt.3)

ESERCIZIO 3. In &2(@) si determini un’equazione cartesiana e reale della retta reale passante per il punto
P=]3,i—1,1)].
Rispostaz —3=0 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In E5(R) si considerino i piani: 71 @ (24 k)z —2y = —2—k, m : 22+ (1—k)y+ (k+3)z = —3,
w3 @ x —y — z =0, al variare del parametro reale k. Si stabilisca per quali valori di k:

e i piani m e 7y si intersecano in una retta propria 7;

Risposta k # —3 (pt.2)

e la retta propria r = 7 N7y € parallela al piano ms.

Risposta k=1 (pt.3)

ESERCIZIO 5. In Ey(C) si consideri la conica Cp : 22 4 4y2 + (k + 5)zy — 2z 4 4y = 0, al variare di k € R. Si
determini per quali valori del parametro:

e C; ha due punti impropri reali e distinti;

Risposta k < -9Uk > —1 (pt.2)

e ipunti P =(0,1) e @ = (4, 1) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cg;
Risposta k = —7 (pt.2)

e la conica Cj ha un asintoto parallelo alla retta s : = + 4y + 15 = 0.

Risposta k =0 (pt.3)

ESERCIZIO 6. In IES((C) si consideri la quadrica Q : 322 + 3y? + 422 — 22y + 4wz + 4yz — 62 = 0.

e Si riconosca Q, stabilendo la natura dei suoi punti semplici.

Risposta Paraboloide ellittico (pt.3)

e Si dica, motivando la risposta, se il piano improprio & tangente a Q.

Risposta Si, poiché la conica impropria di un paraboloide ¢ riducibile (pt.2)

e Si determini, se esiste, un piano « tale che @ N « sia un’iperbole. Nel caso cio non sia possibile, si giustifichi
la risposta.

Risposta Non esiste poiché le sezioni piane irriducibili di un paraboloide ellittico sono solo parabole ed ellissi
(pt.3)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In Eo(R) si scriva un’equazione cartesiana del luogo geometrico dei punti del piano tali che la loro
distanza dall’origine sia il triplo della loro distanza dalla retta r : 2x —y + 2 = 0.
Risposta 3122 4 4y? — 362y + 72z — 36y + 36 = 0 (pt.5)

ESERCIZIO 2. In A3(R), fissato un riferimento affine [O;B = (i, 7, k)], si determini una base dello spazio di
traslazione dei piani paralleli contenenti le rette: r : 3v —y—2—-7=0=2x—-2eds : y—5=0=3z—y—2+1.
Risposta (j — k,i + 3k) (pt-3)

ESERCIZIO 3. In &2(@) si determini un’equazione cartesiana e reale della retta reale passante per il punto
P=[(i—-1,-2,1)].
Rispostay+2 =0 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In E3(R) si considerino i piani: m : (2—k)y+2z=k—2,m : (k—1Dz+2y+ (5—k)z = —3,
w3 : x —y+ z =0, al variare del parametro reale k. Si stabilisca per quali valori di k:

e i piani m e 7y si intersecano in una retta propria 7;

Risposta k # 1 (pt.2)

e la retta propria r = 7 N7y € parallela al piano ms.

Risposta k =5 (pt.3)

ESERCIZIO 5. In Ey(C) si consideri la conica C : 422 + y2 + (k + 4)zy + 42 — 2y = 0, al variare di k € R. Si
determini per quali valori del parametro:

e C; ha due punti impropri reali e distinti;

Risposta k < -8Uk >0 (pt.2)

e i punti P = (1,0) e @ = (1,4) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cg;
Risposta k = —6 (pt.2)

e la conica Cj ha un asintoto parallelo alla retta s : 4o+ y+ 15 = 0.

Risposta k =1 (pt.3)

ESERCIZIO 6. In IES((C) si consideri la quadrica Q : 222 + 2y% + 222 — 22y + 222 + 2yz — 6y = 0.

e Si riconosca Q, stabilendo la natura dei suoi punti semplici.

Risposta Paraboloide ellittico (pt.3)

e Si dica, motivando la risposta, se il piano improprio & tangente a Q.

Risposta Si, poiché la conica impropria di un paraboloide ¢ riducibile (pt.2)

e Si determini, se esiste, un piano « tale che @ N « sia un’iperbole. Nel caso cio non sia possibile, si giustifichi
la risposta.

Risposta Non esiste poiché le sezioni piane irriducibili di un paraboloide ellittico sono solo parabole ed ellissi
(pt.3)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In Eo(R) si scriva un’equazione cartesiana del luogo geometrico dei punti del piano tali che la loro
distanza dall’origine sia il triplo della loro distanza dalla retta r : 3x —y +1 = 0.
Risposta 7122 — y? — bdry + 54z — 18y +9=0 (pt.5)

ESERCIZIO 2. In A3(R), fissato un riferimento affine [O;B = (i, 7, k)], si determini una base dello spazio di
traslazione dei piani paralleli contenenti le rette: r : z+2y—2—-5=0=z—-3eds : y—2=0=ax+2y—2—-T.
Risposta (j + 2k,i + k) (pt-3)

ESERCIZIO 3. In &2(@) si determini un’equazione cartesiana e reale della retta reale passante per il punto
P=[(—4,i—1,1)].
Rispostaz+4 =0 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In E3(R) si considerino i piani: m : 20— (14+k)z=k+1, m : (2—k)a+ (k+2)y + 22 = —3,
w3 : x4+ y— z =0, al variare del parametro reale k. Si stabilisca per quali valori di k:

e i piani m e 7y si intersecano in una retta propria 7;

Risposta k # —2 (pt.2)

e la retta propria r = 7 N7y € parallela al piano ms.

Risposta k =2 (pt.3)

ESERCIZIO 5. In Ey(C) si consideri la conica C : 22 4 4y2 + (k + 3)zy — 2z 4 4y = 0, al variare di k € R. Si
determini per quali valori del parametro:

e C; ha due punti impropri reali e distinti;

Risposta k < —7TUk > 1 (pt.2)

e ipunti P =(0,1) e @ = (4, 1) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cy;
Risposta k = —5 (pt.2)

e la conica Cj ha un asintoto parallelo alla retta s : = + 4y + 15 = 0.

Risposta k = 2 (pt.3)

ESERCIZIO 6. In IES((C) si consideri la quadrica Q : 322 + 3y? + 422 — 22y + 42z + 4yz — 6y = 0.

e Si riconosca Q, stabilendo la natura dei suoi punti semplici.

Risposta Paraboloide ellittico (pt.3)

e Si dica, motivando la risposta, se il piano improprio & tangente a Q.

Risposta Si, poiché la conica impropria di un paraboloide ¢ riducibile (pt.2)

e Si determini, se esiste, un piano « tale che @ N « sia un’iperbole. Nel caso cio non sia possibile, si giustifichi
la risposta.

Risposta Non esiste poiché le sezioni piane irriducibili di un paraboloide ellittico sono solo parabole ed ellissi
(pt.3)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In Eo(R) si scriva un’equazione cartesiana del luogo geometrico dei punti del piano tali che la loro
distanza dall’origine sia il triplo della loro distanza dalla retta r : 2x —y —1 = 0.
Risposta 3122 4 4y? — 362y — 362 4+ 18y +9 =0 (pt.5)

ESERCIZIO 2. In A3(R), fissato un riferimento affine [O;B = (i, 7, k)], si determini una base dello spazio di
traslazione dei piani paralleli contenenti le rette: r : —y—2+1=0=2—-3eds : y—2=0=2—y—2z+4.
Risposta (i + j,i + k) (pt-3)

ESERCIZIO 3. In &2(@) si determini un’equazione cartesiana e reale della retta reale passante per il punto
P=[t-1,1,1).
Rispostay —1=0 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In E3(R) si considerino i piani: m : 2y+ (3 —k)z=k—3, m : (k—2)z+ (6 — k)y + 2z = —3,
w3 : x4+ y—z =0, al variare del parametro reale k. Si stabilisca per quali valori di k:

e i piani m e 7y si intersecano in una retta propria 7;

Risposta k # 2 (pt.2)

e la retta propria r = 7 N7y € parallela al piano ms.

Risposta k =6 (pt.3)

ESERCIZIO 5. In Ey(C) si consideri la conica C : 422 4 y2 + (k + 2)zy + 42 — 2y = 0, al variare di k € R. Si
determini per quali valori del parametro:

e C; ha due punti impropri reali e distinti;

Risposta k < —6Uk > 2 (pt.2)

e i punti P = (1,0) e @ = (1,4) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cg;
Risposta k = —4 (pt.2)

e la conica Cj ha un asintoto parallelo alla retta s : 4o+ y+ 15 = 0.

Risposta k =3 (pt.3)

ESERCIZIO 6. In IES((C) si consideri la quadrica Q : 222 + 2y% + 222 + 22y + 222z — 2yz — 6y = 0.

e Si riconosca Q, stabilendo la natura dei suoi punti semplici.

Risposta Paraboloide ellittico (pt.3)

e Si dica, motivando la risposta, se il piano improprio & tangente a Q.

Risposta Si, poiché la conica impropria di un paraboloide ¢ riducibile (pt.2)

e Si determini, se esiste, un piano « tale che @ N « sia un’iperbole. Nel caso cio non sia possibile, si giustifichi
la risposta.

Risposta Non esiste poiché le sezioni piane irriducibili di un paraboloide ellittico sono solo parabole ed ellissi
(pt.3)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In Eo(R) si scriva un’equazione cartesiana del luogo geometrico dei punti del piano tali che la loro
distanza dall’origine sia il triplo della loro distanza dalla retta r : z —2y — 1 = 0.
Risposta 422 + 31y? — 362y — 182z 4+ 36y +9 =0 (pt.5)

ESERCIZIO 2. In A3(R), fissato un riferimento affine [O;B = (i, 7, k)], si determini una base dello spazio di
traslazione dei piani paralleli contenenti le rette: r : 2s4+y—2—-5=0=y—3eds : t—2=0=2z+y—2—T.
Risposta (j + k,i + 2k) (pt.3)

ESERCIZIO 3. In &2(@) si determini un’equazione cartesiana e reale della retta reale passante per il punto
P=(2,i—1,1).
Rispostaz —2=0 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In ]Eg(R) si considerino i piani: m : 204+ 4 —k)y=k—4, 72 : (T—k)z+2y+ (k—3)z = -3,
w3 : x —y+ z =0, al variare del parametro reale k. Si stabilisca per quali valori di k:

e i piani m e 7y si intersecano in una retta propria 7;

Risposta k # 3 (pt.2)

e la retta propria r = 7 N7y € parallela al piano ms.

Risposta k=7 (pt.3)

ESERCIZIO 5. In Ey(C) si consideri la conica Cp : 22 4 4y + (k + 1)zy — 2z + 4y = 0, al variare di k € R. Si
determini per quali valori del parametro:

e C; ha due punti impropri reali e distinti;

Risposta k < —-5Uk >3 (pt.2)

e ipunti P =(0,1) e @ = (4, 1) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cy;
Risposta k = —3 (pt.2)

e la conica Cj ha un asintoto parallelo alla retta s : = + 4y + 15 = 0.

Risposta k =4 (pt.3)

ESERCIZIO 6. In IES((C) si consideri la quadrica Q : 222 + 2y% + 222 + 22y — 222 + 2yz — 62 = 0.

e Si riconosca Q, stabilendo la natura dei suoi punti semplici.

Risposta Paraboloide ellittico (pt.3)

e Si dica, motivando la risposta, se il piano improprio & tangente a Q.

Risposta Si, poiché la conica impropria di un paraboloide ¢ riducibile (pt.2)

e Si determini, se esiste, un piano « tale che @ N « sia un’iperbole. Nel caso cio non sia possibile, si giustifichi
la risposta.

Risposta Non esiste poiché le sezioni piane irriducibili di un paraboloide ellittico sono solo parabole ed ellissi
(pt.3)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In Eo(R) si scriva un’equazione cartesiana del luogo geometrico dei punti del piano tali che la loro
distanza dall’origine sia il triplo della loro distanza dalla retta r : z —y —1=0.
Risposta 722 + 7y? — 18zy — 18z + 18y +9 =0 (pt.5)

ESERCIZIO 2. In A3(R), fissato un riferimento affine [O;B = (i, 7, k)], si determini una base dello spazio di
traslazione dei piani paralleli contenenti le rette: r : t —y+2—1=0=zx—-3eds : z—2=0=z—y+ 2z —4.
Risposta (j + k,i + j) (pt-3)

ESERCIZIO 3. In &2(@) si determini un’equazione cartesiana e reale della retta reale passante per il punto
P=[t-1,7,1).
Rispostay —7=0 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In IE;),(R) si considerino i piani: 71 : (k+3)x —2y=—-k—3,m : 2z —ky+ (k+4)z = =3,
w3 : x—y — z =0, al variare del parametro reale k. Si stabilisca per quali valori di k:

e i piani m e 7y si intersecano in una retta propria 7;

Risposta k # —4 (pt.2)

e la retta propria r = 7 N7y € parallela al piano ms.

Risposta k =0 (pt.3)

ESERCIZIO 5. In Ey(C) si consideri la conica C : 422 4+ y2 + (k — 1)zy + 42 — 2y = 0, al variare di k € R. Si
determini per quali valori del parametro:

e C; ha due punti impropri reali e distinti;

Risposta k < —3Uk > 5 (pt.2)

e i punti P = (1,0) e @ = (1,4) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cg;
Risposta k = —1 (pt.2)

e la conica Cj ha un asintoto parallelo alla retta s : 4o+ y+ 15 = 0.

Risposta k =6 (pt.3)

ESERCIZIO 6. In IES((C) si consideri la quadrica Q : 322 + 4y? + 322 + 42y — 222 + 4yz — 62 = 0.

e Si riconosca Q, stabilendo la natura dei suoi punti semplici.

Risposta Paraboloide ellittico (pt.3)

e Si dica, motivando la risposta, se il piano improprio & tangente a Q.

Risposta Si, poiché la conica impropria di un paraboloide ¢ riducibile (pt.2)

e Si determini, se esiste, un piano « tale che @ N « sia un’iperbole. Nel caso cio non sia possibile, si giustifichi
la risposta.

Risposta Non esiste poiché le sezioni piane irriducibili di un paraboloide ellittico sono solo parabole ed ellissi
(pt.3)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In Eo(R) si scriva un’equazione cartesiana del luogo geometrico dei punti del piano tali che la loro
distanza dall’origine sia il triplo della loro distanza dalla retta r : = — 2y —2 = 0.
Risposta 4z2 + 31y? — 362y — 362 + 72y + 36 = 0 (pt.5)

ESERCIZIO 2. In A3(R), fissato un riferimento affine [O;B = (i, 7, k)], si determini una base dello spazio di
traslazione dei piani paralleli contenenti le rette: r : de —y—2—-6=0=y—3eds : t+2=0=4z—y—2+3.
Risposta (j — k,i + 4k) (pt.3)

ESERCIZIO 3. In &2(@) si determini un’equazione cartesiana e reale della retta reale passante per il punto
P=[1,i—1,1).
Rispostaz —1=0 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In E3(R) si considerino i piani: m : (6 —k)y+2z=k—6, 7 : (k—5)z+2y+ (9—k)z = —3,
w3 : x —y+ z =0, al variare del parametro reale k. Si stabilisca per quali valori di k:

e i piani m e 7y si intersecano in una retta propria 7;

Risposta k # 5 (pt.2)

e la retta propria r = 7 N7y € parallela al piano ms.

Risposta k =9 (pt.3)

ESERCIZIO 5. In Ey(C) si consideri la conica C : 22 4 4y2 + (k — 2)zy — 2z + 4y = 0, al variare di k € R. Si
determini per quali valori del parametro:

e C; ha due punti impropri reali e distinti;

Risposta k < —2Uk > 6 (pt.2)

e ipunti P =(0,1) e @ = (4, 1) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cy;
Risposta k =0 (pt.2)

e la conica Cj ha un asintoto parallelo alla retta s : = + 4y + 15 = 0.

Risposta k=7 (pt.3)

ESERCIZIO 6. In IES((C) si consideri la quadrica Q : 42% + 3y? + 322 + 4oy + 42z — 2yz — 6y = 0.

e Si riconosca Q, stabilendo la natura dei suoi punti semplici.

Risposta Paraboloide ellittico (pt.3)

e Si dica, motivando la risposta, se il piano improprio & tangente a Q.

Risposta Si, poiché la conica impropria di un paraboloide ¢ riducibile (pt.2)

e Si determini, se esiste, un piano « tale che @ N « sia un’iperbole. Nel caso cio non sia possibile, si giustifichi
la risposta.

Risposta Non esiste poiché le sezioni piane irriducibili di un paraboloide ellittico sono solo parabole ed ellissi
(pt.3)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In Eo(R) si scriva un’equazione cartesiana del luogo geometrico dei punti del piano tali che la loro
distanza dall’origine sia il triplo della loro distanza dalla retta r : = —3y — 1 = 0.
Risposta z? — 71y? + 5dxy + 182z — 54y —9 =0 (pt.5)

ESERCIZIO 2. In A3(R), fissato un riferimento affine [O;B = (i, 7, k)], si determini una base dello spazio di
traslazione dei piani paralleli contenenti le rette: r : * —3y+2+7=0=y—-2eds : t—5=0=2—-3y+z2+1.
Risposta (j + 3k,i — k) (pt-3)

ESERCIZIO 3. In &2(@) si determini un’equazione cartesiana e reale della retta reale passante per il punto
P=[(i—-1,-4,1)].
Risposta y +4 =0 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In E5(R) si considerino i piani: 7 : 22— (k+5)z2=k+5,m : (2+k)z — (k+6)y — 2z = 3,
w3 : x4y — z =0, al variare del parametro reale k. Si stabilisca per quali valori di k:

e i piani m e 7y si intersecano in una retta propria 7;

Risposta k # —6 (pt.2)

e la retta propria r = 7 N7y € parallela al piano ms.

Risposta k = —2 (pt.3)

ESERCIZIO 5. In E, (C) si consideri la conica Cy : 42%+y? +kay+4x —2y = 0, al variare di k € R. Si determini
per quali valori del parametro:

e C; ha due punti impropri reali e distinti;

Risposta k < —4Uk >4 (pt.2)

e i punti P = (1,0) e @ = (1,4) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cg;
Risposta k = —2 (pt.2)

e la conica Cj ha un asintoto parallelo alla retta s : 4o+ y+ 15 = 0.

Risposta k =5 (pt.3)

ESERCIZIO 6. In IES((C) si consideri la quadrica Q : 222 + 2y% + 222 + 22y + 22z — 2yz — 62 = 0.

e Si riconosca Q, stabilendo la natura dei suoi punti semplici.

Risposta Paraboloide ellittico (pt.3)

e Si dica, motivando la risposta, se il piano improprio & tangente a Q.

Risposta Si, poiché la conica impropria di un paraboloide ¢ riducibile (pt.2)

e Si determini, se esiste, un piano « tale che @ N « sia un’iperbole. Nel caso cio non sia possibile, si giustifichi
la risposta.

Risposta Non esiste poiché le sezioni piane irriducibili di un paraboloide ellittico sono solo parabole ed ellissi
(pt.3)



