UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA
Algebra e Geometria - 1° test - 19.11.10

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. Si considerino, al variare del parametro reale k, le matrici

k 0 1 k T
A=|k+1 1 o, B=| 0 |, X=1y
k 1 —k k—2 z
Si determini al variare di k € R:
e il rango della matrice A;
Risposta k# +1 p(A) =3, k=+1 p(A)=2 (pt.1)
e il rango della matrice A|B;
Risposta k#1 p(A|B) =3, k=1 p(AB)=2 (pt.1)
e i valori di k per cui il sistema AX = B & compatibile e, per tali valori, il numero delle soluzioni;
Risposta &k # —1; k # £1 soluz. unica, k=1 oo! soluz. (pt.4)
e posto k = 1 'insieme S delle soluzioni di AX = B;
Risposta S ={(a,—20,1—a)ceR3|acR} (pt.2)
ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale M2 (IR) si considerino
U:{(Z ?:)GMQ(R) 2=0 e 2a;+y—2t:o}, Ak:<:;? _22)

dove k & un parametro reale. Al variare di k € R si determinino:

e una base B e la dimensione di U;

. . 1 -2 0 2\\. . .
Risposta B= ((0 0 ) , (0 1)) ; dimU =2 (pt.2)
e ivalori di k per cui la matrice Ag appartiene ad U.
Risposta k= -1 (pt.2)

ESERCIZIO 3. Nello spazio vettoriale R*(R) si considerino i sottospazi U = L£([(1,0,0,1),(—2,1,0,k — 2),(—k,k,0,k)]) e W =
{(2a + 27,0, —a + 28+ 3y,a+7) € R* | a, 3,7 € R}. Si determinino al variare di k € R
e la dimensione di U e una sua base;
Risposta k#0ek#2 dimU =3, By =((1,0,0,1),(—2,1,0,k — 2),(—k, k,0,k)),

k=0o0k=2 dim(U) =2, By =((1,0,0,1),(-2,1,0,k — 2)) (pt.3)
e una base ortonormale di W
Risposta By = ((0,0, 1,0), (2/v/5, 0,0,1/\/5)> (pt.2)
e ivalori di k per cui la somma U + W risulta diretta;
Risposta k=00k=2 (pt.2)
e il complemento ortogonale di W.
Risposta W+ = £((1,0,0,-2),(0,1,0,0)) (pt.3)
ESERCIZIO 4. Si consideri la matrice
1 k O
Ay,=(0 -1 0],
2 k k

dove k & un parametro reale. Si determinino, al variare di k € R:
e gli autovalori di Ay e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche;
Risposta k#+1 M =-1,22=1 3=k, ay=g\=1
k=-1 a_1=9g-1=2,a1=g1 =1

k=1 a_1:g_1:1, a1:2, g1=1 (pt.3)
e ivalori di k € R per cui Aj, ¢ diagonalizzabile;
Risposta k#1 (pt.2)
e posto £k = —1 una matrice D diagonale simile ad A_; e la matrice diagonalizzante P.

-1 0 0 1 0 1
Risposta D=0 -1 0], P=(2 0 0 (pt.3)
0 0 1 0 1 1




UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA
Algebra e Geometria - 1° test - 19.11.10
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CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. Si considerino, al variare del parametro reale k, le matrici

k 0 1 k+1 x
A= k+2 1 0 , B= 0 , X=ly
2k+2 1 —-k-1 k—1 z
Si determini al variare di k € R:
e il rango della matrice A;
Risposta k# —2,0 p(A) =3, k=-2,0 p(A)=2 (pt.1)
e il rango della matrice A|B;
Risposta k#0 p(AB) =3, k=0 p(AB)=2 (pt.1)
e i valori di k per cui il sistema AX = B & compatibile e, per tali valori, il numero delle soluzioni;
Risposta k # —2; k # —2,0 soluz. unica, k=0 oo! soluz. (pt.4)
e posto k = 0 'insieme S delle soluzioni di AX = B;
Risposta S = {(a,—2a,1) e R3 | acR} (pt.2)
ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale M2 (IR) si considerino
U:{(j i’)eMg(R) y=0 e 2m+z—2t:0}, Ak:<k;3 _]“2)

dove k & un parametro reale. Al variare di k € R si determinino:

e una base B e la dimensione di U;

. . 1 0 0 0 ) . .
Risposta B = ((_2 0) , (2 1)) ; dimU =2 (pt.2)
e ivalori di k per cui la matrice Ag appartiene ad U.
Risposta k=0 (pt.2)

ESERCIZIO 3. Nello spazio vettoriale R*(IR) si considerino i sottospazi U = £([(1,0,0,1),(k — 1, —k,0,—2),(=2,1,0,k — 1)]) e
W ={(2a+27,0,—a+38—2y,a+7) € R* | a, 8,7 € R}. Si determinino al variare di k € R
e la dimensione di U e una sua base;
Risposta k# +1 dimU =3, By =((1,0,0,1),(k —1,—k,0,—2),(—2,1,0,k — 1)),

k=-1lok=1 dim{U) =2, By =((1,0,0,1), (k —1,—k,0,—2)) (pt.3)
e una base ortonormale di W;
Risposta By = ((o,o, 1,0), (2/+/5,0,0, 1/\/5)) (pt.2)
e i valori di k per cui la somma U + W risulta diretta;
Risposta k=-1lok=1 (pt.2)
e il complemento ortogonale di W.
Risposta W+ = £((1,0,0,-2),(0,1,0,0)) (pt.3)
ESERCIZIO 4. Si consideri la matrice
0 -1 0
A,=10 k+2 0],
4 kE+2 2

dove k & un parametro reale. Si determinino, al variare di k € R:

e gli autovalori di Ay e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche;
Risposta k# —2e¢ek#0 A =0, =2X3=k+2, ay=g\=1
k=0 ax2=9g2=2,a0=9g0=1

k=-2 a3=¢g2=1,a0=2,go=1 (pt.3)
e ivalori di k € R per cui 4; ¢ diagonalizzabile;
Risposta k# —2 (pt.2)
e posto k = 0 una matrice D diagonale simile ad Ag e la matrice diagonalizzante P.
-2 0 0 1 0 1
Risposta D=0 -2 0], P=[(-2 0 0 (pt.3)

0 0 O 0o 1 -2
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ESERCIZIO 1. Si considerino, al variare del parametro reale k, le matrici
k 1 0 0
A=|k-1 0 1 , B=lk-1], X
k—1 1 1—k k—3

I
SRS

Si determini al variare di k € R:

e il rango della matrice A;

Risposta k#Oek#2 p(A) =3, k=0o0k=2 p(Ad)=2 (pt.1)
e il rango della matrice A|B;

Risposta k#2 p(A|B) =3, k=2 p(AB)=2 (pt.1)
e i valori di k per cui il sistema AX = B & compatibile e, per tali valori, il numero delle soluzioni;

Risposta k # 0; k # 0,2 soluz. unica, k=2 ool soluz. (pt.4)
e posto k = 2 l'insieme S delle soluzioni di AX = B;

Risposta S ={(a,—2a,1—0a)cR3|acR} (pt.2)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale M2 (IR) si considerino

_[(= v _ o (-2 2
U_{<z t)EMg(R) z=0 e 2z—y 2t—0}, Ak_<k+2 k—l)’

dove k & un parametro reale. Al variare di k € R si determinino:

e una base B e la dimensione di U;

. (1 2\ (0 —-2\\ . ..
Risposta B—((O 0),(0 1)), dimU = 2 (pt.2)

e i valori di k per cui la matrice Ay appartiene ad U.
Risposta k= -2 (pt.2)

ESERCIZIO 3. Nello spazio vettoriale R*(R) si considerino i sottospazi U = L([(—~1,1,0,k — 1),(=2,1,0,k — 2), (1 — k, k,0,1 + k)])
e W = {(2a — 4v,0,a + B, — 2v) € R* | o, 8,7 € R}. Si determinino al variare di ¥ € R

e la dimensione di U e una sua base;
Risposta k#0ek#2 dimU =3, By =((-1,1,0,k—1),(-2,1,0,k —2),(1 — k,k,0,1 + k)),

k=0o0k=2 dim(U)=2, By =((-1,1,0,k—1),(-2,1,0,k — 2)) (pt.3)
e una base ortonormale di W
Risposta By = ((0,0,1,0),(2/\/5, 0,0,1/\/5)> (pt.2)
e ivalori di k per cui la somma U + W risulta diretta;
Risposta k=00k=2 (pt.2)
e il complemento ortogonale di W.
Risposta W' = £((1,0,0,-2),(0,1,0,0)) (pt.3)
ESERCIZIO 4. Si consideri la matrice
k+1 1 0
A = 0 0 o0f,
k+1 2 1

dove k & un parametro reale. Si determinino, al variare di k € R:

e gli autovalori di Ay e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche;
Risposta k# —1,0 A\ =0,da=1,A3=k+1, ay=g\=1
k=0 a1=2, g1=1,a0=g0=1

k=-1 alzglzl, (1():27 g():l (pt.3)
e ivalori di k € R per cui A, & diagonalizzabile;
Risposta k# —1,0 (pt.2)

e posto k = 0 una matrice D diagonale simile ad Ag e la matrice diagonalizzante P.

Risposta  Per k = 0 la matrice Ag non & diagonalizzabile. (pt.3)




UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA
Algebra e Geometria - 1° test - 19.11.10

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. Si considerino, al variare del parametro reale k, le matrici
k 1 0 k

T
A=|k+1 -k 1), B=|k-2], X=|y
k+2 0 1 0 z
Si determini al variare di k € R:
e il rango della matrice A;
Risposta k#+1 p(A) =3, k=41 p(A)=2 (pt.1)
e il rango della matrice A|B;
Risposta k#1 p(AB) =3, k=1 p(AB)=2 (pt.1)
e i valori di k per cui il sistema AX = B & compatibile e, per tali valori, il numero delle soluzioni;
Risposta k # —1; k # £1 soluz. unica, k=1 oo! soluz. (pt.4)
e posto k = 1 'insieme S delle soluzioni di AX = B;
Risposta S ={(a,1—-a,-3a)cR3|acR} (pt.2)
ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale M2 (IR) si considerino
UZ{(QZ: i’)EMz(R) y=0 e 23:—2—21&:0}, Ak:<;2 ]ZJ_F;),

dove k & un parametro reale. Al variare di k € R si determinino:

e una base B e la dimensione di U;

. . 1 0 0 0 ) . .
Risposta B = ((2 0) , (_2 1)) ; dimU =2 (pt.2)
e ivalori di k per cui la matrice Ag appartiene ad U.
Risposta k= -1 (pt.2)

ESERCIZIO 3. Nello spazio vettoriale R*(R) si considerino i sottospazi U = £([(1,0,0,1), (k — 2,1 — k,0,—2), (k, —k,0, —k)]) e
W ={Q2a+27,0,—a— B —2v,a+7) € R* | o, 3,7 € R}. Si determinino al variare di k € R

e la dimensione di U e una sua base;
Risposta k#0ek#2 dimU =3, By =((1,0,0,1),(k —2,1—k&,0,-2), (k, —k,0, —k)),

k=0o0k=2 dimU)=2, By =((1,0,0,1), (k—2,1—k,0,—2)) (pt.3)
e una base ortonormale di W;
Risposta By = ((o,o, 1,0), (2/+/5,0,0, 1/\/5)) (pt.2)
e i valori di k per cui la somma U + W risulta diretta;
Risposta k=00k=2 (pt.2)
e il complemento ortogonale di W.
Risposta W+ = £((1,0,0,-2),(0,1,0,0)) (pt.3)
ESERCIZIO 4. Si consideri la matrice
k k-1 1
A,=10 1 0],
0 k—1 2

dove k & un parametro reale. Si determinino, al variare di k € R:
e gli autovalori di Ay e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche;
Risposta k#1,2 M =1LX=2 3=k, ay=gx=1
k=1 a1=9g1=2,a2=9g2=1

k=2 a1=g1=1,a2=2, go=1 (pt.3)
e ivalori di k € R per cui 4; ¢ diagonalizzabile;
Risposta k#2 (pt.2)
e posto k = 1 una matrice D diagonale simile ad A; e la matrice diagonalizzante P.
1 0 O 1 0 1
Risposta D=0 1 0|, P=[|0 1 0 (pt.3)
0o 0 2 0o 0 1



