UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - II prova intermedia - 22.12.08

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In E3(R) sono dati i punti P = (0,1,0), @ = (1,1,2), R = (0,0,1), ed il piano 7 di equazione
cartesiana x — y + 2z = 1. Si determinino:

e un’equazione cartesiana del piano « passante per P e parallelo a ;
Rispostaz —y+22+1=0 (pt.2)

e una rappresentazione cartesiana della retta r passante per @) e ortogonale a 7;

Rispostay+x—2=2x—2=0 (pt.2)
e un’equazione cartesiana del piano 3 passante per P, Q ed R;
Risposta2z —y—2+1=0 (pt.1)
e un’equazione cartesiana del piano « passante per s = w N 3 e ortogonale a 7.
Risposta 11z — 5y — 82 +7=0 (pt.2)
ESERCIZIO 2. In E5(R) sono date le rette r : { j : l;y =0 ed s: { i:f_ 1 Si determini la mutua posizione

delle rette al variare di k nei reali.
Risposta k # 0 sghembe; k = 0 incidenti (pt.4)

e posto k =1, si determini una rappresentazione cartesiana della retta ¢ di minima distanza tra r ed s;

Risposta2z +y+2—-3=2—y+22—2=0 (pt.3)

e posto k = 0, si determini un’equazione cartesiana del piano 7 che contiene 7 ed s.
Risposta 2 =0 (pt.2)

ESERCIZIO 3. In E3(R) sono dati il piano 7 di equazione x + 3y = 0 ed il punto P = (3,—1,0). Si determinino:

e equazioni cartesiane della sfere X1 e ¥ di raggio v/10 tangenti a 7 in P;

Risposta z° +y? 4+ 22 =8z —4y+ 10 =0,z + > + 2> — 4 +8y+10=0 (pt.3)

e un’equazione cartesiana della circonferenza C di 7 di centro P e raggio 2.

z+3y=0
249+ 22 -6 +2y+6=0

e un’equazione cartesiana della superficie Q descritta dalla retta r : © = y = 0 nella rotazione di asse x = y = z.

(pt.2)

Risposta {

Risposta zy + 2z +yz =0 (pt.3)

ESERCIZIO 4. In E»(C) sia consideri la conica Cj di equazione cartesiana x? — ky? + (k — 1)z + 2y — 4 = 0.

e Al variare del parametro reale k si determini la conica di Cj rispetto alla quale il punto P = (0,1) ha come
polare la retta r : x — 2y = 1;

Risposta 22 — 7y> + 6z +2y —4 =0 (pt.2)
e Posto k = 3, siriconosca e si studi la conica C3 determinandone, se esistono, asintoti, centro (proprio o improprio)
e assi.
Risposta Si tratta di un’iperbole di centro C = (—1,1/3),
asintoti: 3m—3\/§y+3+\/§:O 63m+3\/§y+3—\/§20,
assi: t=—-1ley=1/3. (pt.4)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In E3(R) sono dati i punti P = (1,0,0), @ = (0,0,1), R = (1,2,0), ed il piano 7 di equazione
cartesiana 2x + y + z = 1. Si determinino:

e un’equazione cartesiana del piano « passante per P e parallelo a ;
Risposta 2z +y+2=2 (pt.2)

e una rappresentazione cartesiana della retta r passante per @ e ortogonale a 7;

Rispostaz —2y=y—2+1=0 (pt.2)

e un’equazione cartesiana del piano 3 passante per P, Q ed R;
Rispostaz +2z=1 (pt.1)

e un’equazione cartesiana del piano -y passante per s = w N 3 e ortogonale a 7.
Rispostay—2z+1=0 (pt.2)

k = =k-1
ESERCIZIO 2. In E3(R) sono date le rette r : ety=0 eds:{ ® . Si determini la mutua
z2=0 2y+2=0

posizione delle rette al variare di k nei reali.
Risposta k # 0 e k # 1: sghembe; kK =0 o k = 1 incidenti (pt.4)

e posto k = 2, si determini una rappresentazione cartesiana della retta ¢ di minima distanza tra r ed s;

Risposta 2z +y — 102 =52 — 8y —42—-5=0 (pt.3)

e posto k = 0, si determini un’equazione cartesiana del piano 7 che contiene 7 ed s.
Risposta 2y +2z=0 (pt.2)

ESERCIZIO 3. In E3(R) sono dati il piano 7 di equazione y + z = 0 ed il punto P = (0,1, —1). Si determinino:

e equazioni cartesiane della sfere 1 e Xo di raggio /8 tangenti a 7 in P;

Risposta 2 + 32 + 22 +2y+62+2=0,22 41>+ 22 -6y —224+2=0 (pt.3)

e un’equazione cartesiana della circonferenza C di 7 di centro P e raggio 1.

+2=0
Risposta y2 5 5 (pt.2)
4y +2°—-2y+224+1=0
e un’equazione cartesiana della superficie Q descritta dalla retta r : z = y = 0 nella rotazione di asse x — 1 =
y—1=0.
Risposta 22 + 3% — 22z —2y =0 (pt.3)

ESERCIZIO 4. In EQ(C) sia consideri la conica Cy di equazione cartesiana kx® +y? + kz +y — 1 = 0.

e Al variare del parametro reale k si determini la conica di Cy rispetto alla quale il punto P = (1,0) ha come
polare la retta r : 6z + y = 0;

Risposta 222 + > + 2z +y—1=0 (pt.2)
e Posto k = —2, si riconosca e si studi la conica C_» determinandone, se esistono, asintoti, centro (proprio o
improprio) e assi.
Risposta Si tratta di un’iperbole di centro C' = (—1/2,—-1/2),
asintoti: 2v2x +2y+vV2+1=0e2v2x — 2y +v2—1=0,
assi: z = —-1/2ey=-1/2. (pt.4)
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CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In E3(R) sono dati i punti P = (0,0,0), @ = (1,0,0), R = (0,0,1), ed il piano 7 di equazione
cartesiana r 4+ 2z = 1. Si determinino:

e un’equazione cartesiana del piano « passante per P e parallelo a ;
Risposta z+22 =10 (pt.2)

e una rappresentazione cartesiana della retta r passante per @ e ortogonale a 7;

Rispostay=2r—2—-2=0 (pt.2)
e un’equazione cartesiana del piano 3 passante per P, Q ed R;
Risposta y =0 (pt.1)
e un’equazione cartesiana del piano -y passante per s = w N 3 e ortogonale a 7.
Risposta y =0 (pt.2)
=0 y==k . .. ..
ESERCIZIO 2. In E3(R) sono date le rette r : ed s: . Si determini la mutua posizione
z=1+k r+z=1

delle rette al variare di k£ nei reali.
Risposta k # 0 sghembe; k = 0 incidenti (pt.4)

e posto k = 1, si determini una rappresentazione cartesiana della retta ¢ di minima distanza tra r ed s;

Rispostay—1=2—-2—-2=0 (pt.3)

e posto k = 0, si determini un’equazione cartesiana del piano 7 che contiene 7 ed s.
Rispostaz+z=1 (pt.2)

ESERCIZIO 3. In E3(R) sono dati il piano 7 di equazione 2x +y = 0 ed il punto P = (0,0, 2). Si determinino:

e equazioni cartesiane della sfere 1 e Xo di raggio /5 tangenti a 7 in P;

Risposta z® + 3% + 2% —dx —2y -4z +4=0,2> + > + 22 + 40+ 2y —424+4=0 (pt.3)

e un’equazione cartesiana della circonferenza C di 7 di centro P e raggio 2.

20 4+y =0
Risposta ) y2 5 (pt.2)
4y +2°—42=0
e un’equazione cartesiana della superficie Q descritta dalla retta r : y = z = 0 nella rotazione di asse y — 1 =
z—2=0.
Risposta y? + 22 — 2y — 42 =0 (pt.3)

ESERCIZIO 4. In E>(C) sia consideri la conica Cj di equazione cartesiana 2 + (k4 1)y* + z + ky + 3 = 0.

e Al variare del parametro reale k si determini la conica di Cj rispetto alla quale il punto P = (0,1) ha come
polare la retta r : x + 14y + 10 = 0;

Risposta z° + 5y +z +4y+3=0 (pt.2)
e Posto k = —5, si riconosca e si studi la conica C_5 determinandone, se esistono, asintoti, centro (proprio o
improprio) e assi.
Risposta Si tratta di un’iperbole di centro C' = (—1/2,—-5/8),
asintoti: 4o — 8y —3 =0e4dx+8y+ 7 =0,
assi: z = —1/2ey=—-5/8. (pt.4)
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ESERCIZIO 1. In E5(R) sono dati i punti P = (1,1,0), @ = (1,1,1), R = (0,0,1), ed il piano 7 di equazione
cartesiana x + y — z = 1. Si determinino:

e un’equazione cartesiana del piano « passante per P e parallelo a ;
Rispostaz+y—2z=2 (pt.2)

e una rappresentazione cartesiana della retta r passante per @) e ortogonale a 7;

Rispostaz —y=2+4+2—-2=0 (pt.2)
e un’equazione cartesiana del piano 3 passante per P, Q ed R;
Rispostaz —y =0 (pt.1)
e un’equazione cartesiana del piano « passante per s = w N 3 e ortogonale a 7.
Rispostaz —y =0 (pt.2)
ESERCIZIO 2. In E3(R) sono date le rette r : { Z J_r z =0 ed s: { ijj_ L Si determini la mutua posizione

delle rette al variare di k nei reali.
Risposta k # 1 sghembe; k = 1 incidenti (pt.4)

e posto k = 0, si determini una rappresentazione cartesiana della retta ¢ di minima distanza tra r ed s;

Rispostaz+y—22=2r—y—2+1=0 (pt.3)

e posto k =1, si determini un’equazione cartesiana del piano 7 che contiene r ed s.
Rispostaz+y+z=1 (pt.2)

ESERCIZIO 3. In E3(R) sono dati il piano 7 di equazione y+2+1 = 0 ed il punto P = (2,—1,0). Si determinino:

e cquazioni cartesiane della sfere ¥; e ¥ di raggio v/8 tangenti a 7 in P;

Risposta z° +y? + 2% — 42 — 2y — 42+ 1=0,2> +y* + 2> — 4z + 6y + 424+ 9=0 (pt.3)

e un’equazione cartesiana della circonferenza C di 7 di centro P e raggio 1.

y+z+1=0
2?49+ 22 —dr+2+4=0

e un’equazione cartesiana della superficie Q descritta dalla retta r : x = z = 0 nella rotazione di asse © =y = z.

(pt.2)

Risposta {

Risposta zy + 2z +yz =0 (pt.3)

ESERCIZIO 4. In E»(C) sia consideri la conica Cj, di equazione cartesiana x> — ky? + kx + 2ky = 0.

e Al variare del parametro reale k si determini la conica di Cj rispetto alla quale il punto P = (1,0) ha come
polare la retta r : 2z + 2y + 1 = 0;

Risposta 22 —2y% + 2z + 4y =0 (pt.2)
e Posto k = 2, siriconosca e si studi la conica C2 determinandone, se esistono, asintoti, centro (proprio o improprio)
e assi.

Risposta Si tratta di un’iperbole di centro C' = (-1, 1),
asintoti: x—l—ﬁy—&—l—ﬂ:Oex—ﬂy—i—l—l—ﬁ:O,
assit zx=—1ley=1. (pt.4)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In E3(R) sono dati i punti P = (1,0,0), @ = (0,0,2), R = (1,0,1), ed il piano 7 di equazione
cartesiana y + 2z = 3. Si determinino:

e un’equazione cartesiana del piano « passante per P e parallelo a ;
Risposta y + 22 =0 (pt.2)

e una rappresentazione cartesiana della retta r passante per @ e ortogonale a 7;

Rispostaxz=2—-2y—2=0 (pt.2)

e un’equazione cartesiana del piano 3 passante per P, Q ed R;
Risposta y =0 (pt.1)

e un’equazione cartesiana del piano -y passante per s = w N 3 e ortogonale a 7.
Risposta 4y —2z+3=0 (pt.2)

kr—y= =1
ESERCIZIO 2. In E5(R) sono date le rette r : { x 2y 0 ed s: { x ko Si determini la mutua posizione
z = Yy =

delle rette al variare di k£ nei reali.
Risposta k # 0 sghembe, k = 0 incidenti (pt.4)

e posto k = 1, si determini una rappresentazione cartesiana della retta ¢ di minima distanza tra r ed s;

Rispostaz+y=2—-2=0 (pt.3)

e posto k = 0, si determini un’equazione cartesiana del piano 7 che contiene 7 ed s.
Risposta y =0 (pt.2)

ESERCIZIO 3. In E3(R) sono dati il piano 7 di equazione x —y = 0 ed il punto P = (1,1, 1). Si determinino:
e equazioni cartesiane della sfere 3; e Y2 di raggio v/32 tangenti a 7 in P;
Risposta 2® + 4> + 2> — 102+ 6y —22 +3=0,2> + 3>+ 2° 4+ 62— 10y —224+3=0___ (pt.3)

e un’equazione cartesiana della circonferenza C di 7 di centro P e raggio 2.

. r—y=0
Risposta ) 5 5 (pt.2)
T4y 42 -2 —-2y—22—-1=0
e un’equazione cartesiana della superficie Q descritta dalla retta r : © = z = 0 nella rotazione di asse x + 1 =
z—1=0.
Risposta 22 4 2% + 22 — 22 =0 (pt.3)

ESERCIZIO 4. In EQ(C) sia consideri la conica Cy di equazione cartesiana kx? + y* + 22 — ky + 2 = 0.

e Al variare del parametro reale k si determini la conica di Cy rispetto alla quale il punto P = (0,1) ha come
polare la retta r : x +y + 2 = 0;

Risposta y? +2x+2=0 (pt.2)
e Posto k = —1, si riconosca e si studi la conica C_; determinandone, se esistono, asintoti, centro (proprio o
improprio) e assi.
Risposta Si tratta di un’iperbole di centro C' = (1,—1/2)),
asintoti: 2z +2y—1=0e 22 -2y — 3 =0,
assi z=1ey=—1/2. (pt.4)




UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e (Geometria - 11 prova intermedia - 22.12.08

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In E3(R) sono dati i punti P = (2,0,0), @ = (1,1,1), R = (0,0,1), ed il piano 7 di equazione
cartesiana 3z + y = 0. Si determinino:

e un’equazione cartesiana del piano « passante per P e parallelo a ;
Risposta 3z +y =6 (pt.2)

e una rappresentazione cartesiana della retta r passante per @ e ortogonale a ;

Rispostax —3y+2=2—-1=0 (pt.2)

e un’equazione cartesiana del piano 3 passante per P, Q ed R;
Risposta x —y +2z=2 (pt.1)

e un’equazione cartesiana del piano -y passante per s = w N 3 e ortogonale a 7.
Rispostaz — 3y +5z2=>5 (pt.2)

Si determini la mutua

ESERCIZIO 2. Tn E3(R) sono date le rette r : 4 2 T4 =0 g 5.0 20 .
y=k+1 ky+2z=0

posizione delle rette al variare di k nei reali.
Risposta k # —1 sghembe, k = —1 incidenti (pt.4)

e posto k = 1, si determini una rappresentazione cartesiana della retta ¢ di minima distanza tra r ed s;

Rispostay—2=2+2=0 (pt.3)
e posto k = —1, si determini un’equazione cartesiana del piano 7 che contiene r ed s.
Risposta z =0 (pt.2)

ESERCIZIO 3. In E3(R) sono dati il piano 7 di equazione 2y — z = 0 ed il punto P = (0, 1,2). Si determinino:
e equazioni cartesiane della sfere 1 e X5 di raggio /5 tangenti a 7 in P;

Risposta 22 + 32 + 22 +2y —62+5=0,22+1y2 + 22 -6y —224+5=0 (pt.3)

e un’equazione cartesiana della circonferenza C di 7 di centro P e raggio 1.

Risposta 2y —z = 0,22 + 3> + 22 -2y —424+4 =0 (pt.2)

e un’equazione cartesiana della superficie Q descritta dalla retta r : y = z = 0 nella rotazione di asse r = y = z.

Risposta zy + zz +yz =0 (pt.3)
ESERCIZIO 4. In E>(C) sia consideri la conica Cj di equazione cartesiana (k — 1)z® — y*> 4+ (k— 1)z —y — 1 =0.

e Al variare del parametro reale k si determini la conica di Cy rispetto alla quale il punto P = (0,0) ha come
polare la retta r : 4o — y — 2 = 0;

Risposta 422 —y? + 42 —y—1=0 (pt.2)

e Posto k = 2, si riconosca e si studi la conica C2 determinandone, se esistono, asintoti, centro (proprio o improprio)
e assi.
Risposta Si tratta di un’iperbole di centro C = (—1/2,—-1/2)),
asintoti: x+y+1=0ezxz—y =0,
assi: t = —-1/2ey=—-1/2. (pt.4)




