UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA
Algebra e Geometria - I prova intermedia - 3.11.09

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In M? (R) si consideri il sottospazio vettoriale V = {( az: %{ ) e MoR)|lz—t=0,y+z= 0}. Si

determinino:

e una base B di V e la sua dimensione;

Risposta By = (((1) _11) , ((1) 8)) , dimV =2 (pt.2)
e le componenti di v = ( % 32 ) rispetto alla base trovata;

Risposta (2,1) (pt.2)
e un complemento diretto di V.

. 1 0y/0 1
Risposta L (((0 0) (0 O))) (pt.2)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(R) con il prodotto scalare euclideo, si consideri il sottospazio vettoriale
U={(a—c,b+c,b+a,0) € R*R):a,bec R} Sideterminino:

e una base B’ del complemento ortogonale di U;

Risposta ((1,1,-1,0),(0,0,0,1)) (pt.3)
e le proiezioni di v = (1,2,1,—2) lungo i vettori di B’.
Risposta Ue, =2/3(1,1,-1,0), v., = —2(0,0,0,1) (pt.2)

ESERCIZIO 3. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore v = (k?,0,k -+ 1,1) appartiene alla chiusura di
S =[(1,0,k,—k), (k,0,0,1),(0,1,0, k)] C R*(R).

Risposta per nessun valore di k (pt.3)
ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

1 -2k 1 0
A=(0 1 -k |, B=[ k+1 |.
1 2 1 0

Al variare del parametro reale k si determinino:

e il rango della matrice dei coefficienti;

Risposta k#£0ANk#—-1:p(A)=3, k=0Vk=—-1:p(A)=2 (pt.2)
e il rango della matrice completa;
Risposta k#—-1:p(AlB)=3, k=-1:p(A|B)=2 (pt.2)
e ivalori di k per i quali il sistema assegnato & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.
Risposta k#Z0Ak#£—1:3 sol, k=—1:00's0l (pt.2)
e Posto k = —1 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta {(a,—a,a) € R? a c R} (pt.2)
ESERCIZIO 5. Sia data la matrice
0 k0 0
A=100 3 0
0 0 1 k

e Si trovino, al variare del parametro reale k, gli autovalori di Ay e le rispettive molteplicita algebriche e geomet-
riche.

Risposta k # 2,3 A=2,3 conap) =gx) =1, A=k con ap) = go) =2,
k=2: ap =ge =3, asz =gz =1

E=3: a3 =3, g3 =2, ap =4ge =1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k la matrice Ay & diagonalizzabile.
Risposta k+#3 (pt.3)
e Posto k = 2 si trovi una matrice diagonale simile ad Ay e la relativa matrice diagonalizzante.

2 0 0 O

1 0
Risposta D= 8 3 g 8 P = 8 (1) (pt.3)
0 0 0 3 0 0

—OoO OO
——=Oo O
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In M? (R) si consideri il sottospazio vettoriale V = {( az: %{ ) eMoR)|z—t=0,y—a= 0}. Si

determinino:

e una base B di V e la sua dimensione;

Risposta By = (((1) %) , (? 8)) , dimV =2 (pt.2)
e le componenti di v = ( g % ) rispetto alla base trovata;

Risposta (2,5) (pt.2)
e un complemento diretto di V.

. 1 0y/0 1
Risposta L (((0 0) (0 O))) (pt.2)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(R) con il prodotto scalare euclideo, si consideri il sottospazio vettoriale
U={(a+c,a+ba+c0)€R*R):a,becR}. Sideterminino:

e una base B’ del complemento ortogonale di U;

Risposta ((1,0,-1,0),(0,0,0,1)) (pt.3)
e le proiezioni di v = (2, 5,0, 1) lungo i vettori di B’.
Risposta Ue, = (1,0,—-1,0), ¥, =(0,0,0,1) (pt.2)

ESERCIZIO 3. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore v = (k%,0,k,1) appartiene alla chiusura di
S =[(1,0,k,—k), (k,0,0,1),(0,1,0, k)] C R*(R).

Risposta k=-1V k=0 (pt.3)
ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

1 -2k 1 0
A=(0 -k k|, B=( k+2 .
1 4 1 0

Al variare del parametro reale k si determinino:

e il rango della matrice dei coefficienti;

Risposta k#£0ANk#-2:p(A)=3, k=0Vk=-2:p(A)=2 (pt.2)
e il rango della matrice completa;

Risposta k# —2:p(A|B) =3, k=—-2:p(AB) =2 (pt.2)
e ivalori di k per i quali il sistema assegnato & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta E#£0ANk#—2:3sol, k=—2:00's0l (pt.2)
e Posto k = —2 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.

Risposta {(~5a,a,a) € R? a c R} (pt.2)

ESERCIZIO 5. Sia data la matrice

Ay =

oo
SO NO
SWwWoo
OO

e Si trovino, al variare del parametro reale k, gli autovalori di Ay e le rispettive molteplicita algebriche e geomet-
riche.
Risposta k # 2,3 A=2,3conany =gn =1, A=kconan =gn =2,
k=2:a0) =902 =3, ap =g =1

k=3:ap =393 =2 ap) =g =1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k la matrice Ay & diagonalizzabile.
Risposta k#3 (pt.3)
e Posto k = 2 si trovi una matrice diagonale simile ad Ay e la relativa matrice diagonalizzante.
2 0 0 O 1 0 0 0
Risposta D= 8 3 g 8 P= 95 (1) 8 ? (pt.3)
0 0 0 3 0 0 1 0
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In M? (R) si consideri il sottospazio vettoriale V' = {( g th ) € Ma(R)|3z —t=0,y+z = 0}.
Si determinino:

e una base B di V e la sua dimensione;

Risposta By = (((1) _31) , ((1) 8)) , dimV =2 (pt.2)
e le componenti di v = ( 513 31 ) rispetto alla base trovata;

Risposta (1,8) (pt.2)
e un complemento diretto di V.

Risposta L ((((1) 8) (8 (1)))) (pt.2)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(R) con il prodotto scalare euclideo, si consideri il sottospazio vettoriale
U={(a—bb—c,c—a,0)€R*R):a,bec R} Sideterminino:

e una base B’ del complemento ortogonale di U;

Risposta ((1,1,1,0),(0,0,0,1)) (pt.3)
e le proiezioni di v = (1,1,1,1) lungo i vettori di B’.
Risposta Ue, = (1,1,1,0), ¥, = (0,0,0,1) (pt.2)

ESERCIZIO 3. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore v = (0,0,%,1) appartiene alla chiusura di
S =[(1,0,k,—k), (k,0,0,1),(0,1,0, k)] C R*(R).

Risposta k=0 (pt.3)
ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

1 -4k 1 0
A=(0 2 -k |, B=[ k+1 |.
1 4 1 0

Al variare del parametro reale k si determinino:

e il rango della matrice dei coefficienti;

Risposta k#£0ANk#—-1:p(A)=3, k=0Vk=—-1:p(A)=2 (pt.2)
e il rango della matrice completa;
Risposta k#—-1:p(AlB)=3, k=-1:p(A|B)=2 (pt.2)
e ivalori di k per i quali il sistema assegnato & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.
Risposta E#£0ANk#—1:3sol, k=—1:o00's0l (pt.2)
e Posto k = —1 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta {(2a, —a,2a) € R?, a € R} (pt.2)
ESERCIZIO 5. Sia data la matrice
3838
ac=|09 5 5 0
0 0 0 k

e Si trovino, al variare del parametro reale k, gli autovalori di Ay e le rispettive molteplicita algebriche e geomet-
riche.

Risposta k # 2,3 A=2,3conany =gn =1, A=kconan =gn =2,
k=3:a@ =96 =3, ap =g =1

k=2: apy=3 go) =2, agz =gz =1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k la matrice Ay & diagonalizzabile.
Risposta k#2 (pt.3)
e Posto k = 3 si trovi una matrice diagonale simile ad Ay e la relativa matrice diagonalizzante.

3 0 0 0

1 0
Risposta D= 8 g g 8 P = 8 % (pt.3)
0 0 0 2 0 0

—OoO OO
(= el
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In M? (R) si consideri il sottospazio vettoriale V' = {( ﬁ ?L{ ) eMaR)|z—t=0,y+2z= 0}. Si

determinino:

e una base B di V e la sua dimensione;

Risposta By = (((1) 8) , ((1) _11)) , dimV =2 (pt.2)
e le componenti di v = ( % _22 ) rispetto alla base trovata;

Risposta (1,2) (pt.2)
e un complemento diretto di V.

. 0 1/ O
Risposta L (((O 0) (1 O))) (pt.2)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R* (R) con il prodotto scalare euclideo, si consideri il sottospazio vettoriale
U={(b-cc+ab+a,0)cRYR):a,bc R} Sideterminino:

e una base B’ del complemento ortogonale di U;

Risposta ((1,1,-1,0),(0,0,0,1)) (pt.3)
e le proiezioni di v = (3,0, —3, 3) lungo i vettori di B’.
Risposta Ue, = 2(1,1,-1,0), ¥, = 3(0,0,0,1) (pt.2)

ESERCIZIO 3. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore v = (k?,0,0,1) appartiene alla chiusura di
S = [(1’ 07 k7 _k)7 (k7 03 Oa 1)7 (07 13 03 k)] g R4(R)

Risposta k=1V k=0 (pt.3)
ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

4 -2k 2 kE+1
A=[1 0 =2 |, B= 0 .
4 2 2 0

Al variare del parametro reale k si determinino:
e il rango della matrice dei coefficienti;

Risposta k#—3Nk#-1:p(A)=3, k=—3Vk=—-1:p(A)=2 (pt.2)
e il rango della matrice completa;

Risposta k#—-1:p(AlB)=3, k=-1:p(A|B)=2 (pt.2)
e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta k # —i ANk #£ —1:3 sol, k=—1:0c0tsol (pt.2)
e Posto k = —1 si determini l'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.

Risposta {(—2a,3a,a) € R?, a € R} (pt.2)

ESERCIZIO 5. Sia data la matrice

Ap =

SoowN
SO FTO
oOFTO
WO oo

e Si trovino, al variare del parametro reale k, gli autovalori di Ax e le rispettive molteplicita algebriche e geomet-
riche.
Risposta k # 2,3 A=2,3conany =gn =1, A=kconan =gn =2,
k=3:a@ =9p) =3 ax =gz =1

k=2: ay =3, go) =2, az =gz =1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k la matrice Ay & diagonalizzabile.
Risposta k#2 (pt.3)
e Posto k = 3 si trovi una matrice diagonale simile ad Ay e la relativa matrice diagonalizzante.
3 0 0 O 0 1 0 1
Risposta D= 8 3 g 8 P = (1) (1) 8 8 (pt.3)
0 0 0 2 0 0 1 0
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Algebra e Geometria - I prova intermedia - 3.11.09

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In M? (R) si consideri il sottospazio vettoriale V' = {( i ? ) e MaR)|jz—2=0,y —z = 0}. Si

determinino:
e una base B di V e la sua dimensione;
Risposta By = (G (1)) , (8 [1))) , dimV =2 (pt.2)
A 5 5 .
e le componenti di v = ( 5 6 ) rispetto alla base trovata;
Risposta (5,6) (pt.2)
e un complemento diretto di V.
. 1 0y/0 1
Risposta L (((O 0) (0 O))) (pt.2)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(R) con il prodotto scalare euclideo, si consideri il sottospazio vettoriale
U={(a+ba+cb+a0)cRR):a,bcR}. Sideterminino:

e una base B’ del complemento ortogonale di U;

Risposta ((1,0,-1,0),(0,0,0,1)) (pt.3)
e le proiezioni di v = (6,0, 0, 6) lungo i vettori di B’.
Risposta e, = 3(1,0,—1,0), Y., =6(0,0,0,1) (pt.2)

ESERCIZIO 3. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore v = (k?,0,k, k) appartiene alla chiusura di
S = [(17 07 k7 _k)7 (k7 07 07 1)’ (07 17 07 k)] g R4(R)

Risposta k=0 (pt.3)
ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

1 2 2k
A= -k 0 1 , B=
1 2 2

Al variare del parametro reale k si determinino:

w
Loux
\/

e il rango della matrice dei coefficienti;

Risposta E#£1ANk#0:p(A)=3, k=1Vk=0:p(A)=2 (pt.2)
e il rango della matrice completa;
Risposta k#0:p(AlB)=3, k=0:p(AB)=2 (pt.2)
e ivalori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.
Risposta k#1ANkF#0:3 sol, k=0:o00"s0l (pt.2)
e Posto k = 0 si determini 'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta {(2a,—a,0) € R?, a € R} (pt.2)
ESERCIZIO 5. Sia data la matrice
Ry
=100 3 0
0 0 k£ k

e Si trovino, al variare del parametro reale k, gli autovalori di Ay e le rispettive molteplicita algebriche e geomet-
riche.
Risposta k #2,3 A=2,3conan) =gn =1, A=kconan =gn =2,
k=2:am) =90 =3, a@ =9 =1

k=3: a3y = 3, gie) = 2, a2y = 9g@2) = 1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k£ la matrice Ay, & diagonalizzabile.
Risposta k+#3 (pt.3)
e Posto k = 2 si trovi una matrice diagonale simile ad Ay e la relativa matrice diagonalizzante.
2 0 0 O 1 0 0 O
Risposta D= 8 g g 8 P = 8 [1) 8 (1) (pt.3)
0 0 0 3 0 0 1 2
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In M? (R) si consideri il sottospazio vettoriale V' = {( ﬁ %{ ) € Ma(R)|—224+t=0,z—z= 0}.
Si determinino:

e una base B di V e la sua dimensione;

Risposta By = (G (2)) , (8 [1))) , dimV =2 (pt.2)
e le componenti di v = ( g 110 ) rispetto alla base trovata;

Risposta (5,1) (pt.2)
e un complemento diretto di V.

Risposta L ((((1) 8) (? 8))) (pt.2)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(R) con il prodotto scalare euclideo, si consideri il sottospazio vettoriale
U={(a,b+c,0,a) € RYR) : a,b € R}. Si determinino:

e una base B’ del complemento ortogonale di U;

Risposta ((1,0,0,-1),(0,0,1,0)) (pt.3)
e le proiezioni di v = (6,0, 3,0) lungo i vettori di B’.
Risposta Ue, = 3(1,0,0,-1), ¥, = 3(0,0,1,0) (pt.2)

ESERCIZIO 3. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore v = (k?,0,0, k?) appartiene alla chiusura di
S =[(1,0,k,—k), (k,0,0,1),(0,1,0, k)] C R*(R).

Risposta k=1V k=0 (pt.3)
ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

2k 1 1 0
A= 1 -k o), B=|[ k+1 .
2 1 0

Al variare del parametro reale k si determinino:

e il rango della matrice dei coefficienti;

Risposta k#£0ANk#—-1:p(A)=3, k=0Vk=—-1:p(A)=2 (pt.2)
e il rango della matrice completa;

Risposta k#—-1:p(AlB)=3, k=-1:p(A|B)=2 (pt.2)
e ivalori di k per i quali il sistema assegnato & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta E#£0ANk#—1:3sol, k=—1:o00's0l (pt.2)
e Posto k = —1 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.

Risposta {(a,—a,—a) € R3 acR} (pt.2)

ESERCIZIO 5. Sia data la matrice

Ay =

ooo
SO N
oOFTOO
WO oo

e Si trovino, al variare del parametro reale k, gli autovalori di Ay e le rispettive molteplicita algebriche e geomet-
riche.
Risposta k # 2,3 A=2,3conany =gn =1, A=kconan =gn =2,
k=3:ap) =96 =3, a@ =ge =1

k=2:a@2) =3, 902 =2, ap =gz =1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k la matrice Ay & diagonalizzabile.
Risposta k # 2 (pt.3)
e Posto k = 3 si trovi una matrice diagonale simile ad Ay e la relativa matrice diagonalizzante.
3 0 0 O 1 0 0 -1
Risposta D= 8 g g 8 P = 8 (1) 8 (1) (pt.3)
0 0 0 2 0 01 0
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In M? (R) si consideri il sottospazio vettoriale V = {( z Y ) e Mo(R)z —y=0,t+2z= 0}. Si

determinino:

e una base B di V e la sua dimensione;

Risposta By = (((1) _11) , ((1) 8)) , dimV =2 (pt.2)
e le componenti di v = ( g _22 ) rispetto alla base trovata;

Risposta (2,3) (pt.2)
e un complemento diretto di V.

Risposta L ((((1) 8) (8 é))) (pt.2)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(R) con il prodotto scalare euclideo, si consideri il sottospazio vettoriale
U={(a—bya—b,c0)€R*R):a,bec R} Sideterminino:

e una base B’ del complemento ortogonale di U;

Risposta ((1,-1,0,0),(0,0,0,1)) (pt.3)
e le proiezioni di v = (2, 5,0, 5) lungo i vettori di B’.
Risposta Ue, = —2(1,-1,0,0), ¥, =5(0,0,0,1) (pt.2)

ESERCIZIO 3. In R*(R) si dica per quali valori reali di & il vettore v = (0,k + 1,0, k) appartiene alla chiusura di
S = [(1’ 07 k7 _k)7 (k7 07 03 1)7 (07 17 07 k)] g R4(R)

Risposta k=20 (pt.3)
ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

11 -2 0
A=(0 k -k |, B= 0o .
11 4 k+2

Al variare del parametro reale k si determinino:

e il rango della matrice dei coefficienti;

Risposta k#£0ANk#-2:p(A)=3, k=0Vk=-2:p(A)=2 (pt.2)
e il rango della matrice completa;
Risposta kE#£0ANk# —2:p(AlB)=3, k=0Vk=-2:p(A|B)=2 (pt.2)
e i valori di k per i quali il sistema assegnato & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.
Risposta k #0Ak# —2:3 sol, k=0VEk=—2:00"s0l (pt.2)
e Posto k = —2 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta {(5a,—a,—a) € R3, a € R} (pt.2)
ESERCIZIO 5. Sia data la matrice
kK 0 0 O
0 kK 0 0
A=110 0 2 7
0 0 0 3
e Si trovino, al variare del parametro reale k, gli autovalori di Ay e le rispettive molteplicita algebriche e geomet-

riche.
RiSpOSta k # 2’3 A= 273 con a()\) = g(/\) = 1, A =k con ao\) = g(,\) = 27
k=2:ap =gpo =3, a@ =g@ =1

k=3: a(3) = g3> = 3, a<2) = g(g) =1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k¥ la matrice Ay, & diagonalizzabile.
Risposta per ogni valore di k (pt.3)
e Posto k = 2 si trovi una matrice diagonale simile ad Ay e la relativa matrice diagonalizzante.
2 0 0 O 1 0 0 O
Risposta D= 8 (2) 8 8 P= 8 [1) (1) (; (pt.3)
0o 0 0 3 0 0 0 1
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In M? (R) si consideri il sottospazio vettoriale V = {( QZS % ) e MaR)|z+t=0,z+y= 0}. Si

determinino:

e una base B di V e la sua dimensione;

Risposta By = ((? :D , (é 8)) , dimV =2 (pt.2)
e le componenti di v = ( % :% ) rispetto alla base trovata;

Risposta (1,2) (pt.2)
e un complemento diretto di V.

. 0 1/ O
Risposta L (((0 0) (1 O))) (pt.2)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R* (R) con il prodotto scalare euclideo, si consideri il sottospazio vettoriale
U={(b—-cc—aa—>b0) cR*R):a,bcR}. Sideterminino:

e una base B’ del complemento ortogonale di U;

Risposta ((1,1,1,0),(0,0,0,1)) (pt.3)
e le proiezioni di v = (2,0, 3, 3) lungo i vettori di B’.
Risposta Tey, = 2(1,1,1,0), ¥, =3(0,0,0,1) (pt-2)

ESERCIZIO 3. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore v = (k2,0,0,1) appartiene alla chiusura di
S = [(17 07 k7 71{:)7 (k7 07 07 1)7 (07 15 07 k)] g R4(R)

Risposta k=1V k=0 (pt.3)
ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

1 4 —2k 0
A= -k 1 0 |, B=[ k+1 |.
1 4 2 0

Al variare del parametro reale k si determinino:
e il rango della matrice dei coefficienti;

Risposta k # —i Nk#—-1:p(A)=3, k= —% Vk=-1:p(A)=2 (pt.2)
e il rango della matrice completa;

Risposta k # —1:p(A|B) =3, k=-1:p(A|B)=2 (pt.2)
e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta k # —i ANk # —1:3 sol, k=—1:00"s0l (pt.2)
e Posto k = —1 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.

Risposta {(2a, —2a,3a) € R?, a € R} (pt.2)

ESERCIZIO 5. Sia data la matrice

Ay =

oo utH
SO NO
OoOFTUCNO
WO oo

e Si trovino, al variare del parametro reale k, gli autovalori di Ay e le rispettive molteplicita algebriche e geomet-
riche.
Risposta k # 2,3 A=2,3conany =g =1, A=kconan =gn =2,
k=2:a@) =3, 92 =2, a@ =g =1

k=3:a@) =93 =3, ap =g =1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k£ la matrice Ay, & diagonalizzabile.
Risposta k#2 (pt.3)
e Posto k = 3 si trovi una matrice diagonale simile ad Ay e la relativa matrice diagonalizzante.
3 0 0 0 1 0 0 O
Risposta D= 8 g g 8 P = 8 ? 8 (1) (pt.3)
0 0 0 2 0 01 0
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ESERCIZIO 1. In M?(R) si consideri il sottospazio vettoriale V = {( z Y ) € My(R)22 —y = 0,2 — 2 = 0}.
Si determinino:

e una base B di V e la sua dimensione;

Risposta By = (G (2)) , (8 (1))) , dimV =2 (pt.2)
e le componenti di v = ( g 411 ) rispetto alla base trovata;

Risposta (2,1) (pt.2)
e un complemento diretto di V.

Risposta L ((((1) 8) (8 é))) (pt.2)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(R) con il prodotto scalare euclideo, si consideri il sottospazio vettoriale
U={(a—c,a+b0,b+c) € RYR):a,bec R} Sideterminino:

e una base B’ del complemento ortogonale di U;

Risposta ((-1,1,0,-1),(0,0,1,0)) (pt.3)
e le proiezioni di v = (1,1,1,1) lungo i vettori di B’.
Risposta Uey = —3(—1,1,0,-1), T, =(0,0,1,0) (pt.2)

ESERCIZIO 3. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore v = (0, 1,0, k%) appartiene alla chiusura di
S =[(1,0,k,—k), (k,0,0,1),(0,1,0, k)] € R*(R).

Risposta E=0V k=1 (pt.3)
ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

1 k1 0
A=k =3 1), B=| k+1 |.
0 2k 1 1+k

Al variare del parametro reale k si determinino:
e il rango della matrice dei coefficienti;

Risposta kE#3ANk#—-1:p(A)=3, k=3Vk=-1:p(A)=2 (pt.2)
e il rango della matrice completa;
Risposta k#—-1:p(A|IB)=3, k=-1:p(A|B)=2 (pt.2)
e i valori di k per i quali il sistema assegnato & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.
Risposta k#3ANk#—1:3 sol, k=—1:00"s0l (pt.2)
e Posto k = —1 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta {(a,—a,—2a) € R3, a € R} (pt.2)
ESERCIZIO 5. Sia data la matrice
030 0
=109 &k 0
0 0 0 k

e Si trovino, al variare del parametro reale k, gli autovalori di Ay e le rispettive molteplicita algebriche e geomet-
riche.
Risposta k # 2,3 A=2,3conany =gn =1, A=kconan =gn =2,
k=3: a<3> = 3, g(3) = 2, a(g) = g(2> =1

k=2: CL(g) = g2) = 3, a(3) = g(3) =1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k¥ la matrice Ay, & diagonalizzabile.
Risposta k#3 (pt.3)
e Posto k = 2 si trovi una matrice diagonale simile ad Ay e la relativa matrice diagonalizzante.
2 0 0 O 1 0 0 O
Risposta D= 8 (2) 8 8 P= 8 (1) 8 é (pt.3)
0o 0 0 3 0 01 0



