UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - I prova intermedia - 31.10.08

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore (0,3, k* — 4, k* — 5) appartiene a
ﬁ(((07 07 27 0)7(47 07 070)’(07 17070)’(27 ]‘7070))).
Risposta k = +/5 (pt.3)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(R) con il prodotto scalare euclideo si considerino i sottospazi:
Vi={(o,a+p3,0,20) eR*: 0, R}, Vo=L((1,1,0,2)).

Si determinino:

e una base ortonormale di V7.

Risposta B = ((1/v/6,1/V6,0,2/V6), (~1/v/30,5//30,0,-2/+/30)) (pt.4)
e il complemento ortogonale di V5.
Risposta {(—a — 2¢,a,b,c) € R* a,b,c € R} (pt.3)

ESERCIZIO 3. Si dica per quali valori reali di k il sistema S = [(k,0,0), (0, —1, k), (0,0, k)] C R*(R) ¢ legato.

Risposta k =0 (pt.4)

ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

k 0 0
A= 1 k , B=1] 0
k—1 —k k
Al variare del parametro reale k si determinino:
e il rango della matrice incompleta;
Rispostak #0:p=2k=0:p=1 (pt.2)
e il rango della matrice completa;
Rispostak #0:p=3,k=0:p=1 (pt.2)
e i valori di k per i quali il sistema assegnato &€ compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.
Risposta k = 0, co! (pt.2)
e Posto k = 0 si determini 'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta Z = {(0,1), t € R} (pt.2)
ESERCIZIO 5. Sia data la matrice
k—1 0 0
Ar=1| k—1 0 2
0 0 1

e Si trovino, al variare di k reale, gli autovalori di Ag, e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Risposta 0,1,k — 1,k # 1Ak #2: mag(X) =mg(A) =1,
E=1:mq(0) =my(0) =2,ma(l) =mg(l) =1,

kE=2:mq(0) =my(0) =1,ma(l) =mg(l) =2 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k£ la matrice Ay, ¢ diagonalizzabile.
Risposta Vk (pt.3)

e Posto k = 3 si trovi una matrice diagonale simile ad As e la relativa matrice diagonalizzante.

0 0 O 0 0 1
Risposta | 0 1 0 |,] 1 2 1 (pt.3)
0 0 2 0 1 0
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore (0,0, k* + 2, k%) appartiene a
£(((07 07 _17 0)7 (1a 07 0, 0)7 (07 _2a 07 0), (_17 17 07 0)))
Risposta k=0 (pt.3)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(IR) con il prodotto scalare euclideo si considerino i sottospazi:
Vi={(8.8,—20,—B) ER*: o, € R}, Vo =L ((0,1,0,1)).

Si determinino:

e una base ortonormale di V;.

Risposta (1/v/3,1/+/3,0,—1/+/3),(0,0,—1,0) (pt.4)
e il complemento ortogonale di V5.
Risposta {(a,b,c,—b) € R* a,b,c € R} (pt.3)

ESERCIZIO 3. Si dica per quali valori reali di k il sistema S = [(k + 1,—1,0), (0, -1,k — 1),(1,0,k)] € R3R) &
legato.

Risposta k= —14+ 2 (pt.4)

ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

k1 1
A= 1 k|, B=] 0
0 k k
Al variare del parametro reale k si determinino:
e il rango della matrice incompleta,
Risposta p =2 Vk (pt.2)

e il rango della matrice completa;
Rispostak#0:p=3,k=0:p=2 (pt.2)

e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta k& = 0, una soluzione (pt.2)

e Posto k = 0 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta 7 = {(0,1)} (pt.2)

ESERCIZIO 5. Sia data la matrice

3 0 0
Ar=1]1 0 k+1 0
1 0 1

e Si trovino, al variare di k reale, gli autovalori di Ag, e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Risposta 1,3,k + 1,k Z0AEk #2: mag(X\) =mg(N) =1,
E=0:ma(1)=my(1) =2,ma(3) =mg(3) =1,

E=2:maq(1) =myg(1l) =1, ma(3) =my(3) =2 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k£ la matrice Ay, & diagonalizzabile.
Risposta Vk (pt.3)
e Posto k = 3 si trovi una matrice diagonale simile ad As e la relativa matrice diagonalizzante.
1 0 0 0 2 0
Risposta | 0 3 0 |,] 0 0 1 (pt.3)
0 0 4 1 1 0
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore (0,4, k% — 6, k% — 16) appartiene a
ﬁ(((07 07 37 0)7 (97 01 07 0)7 (07 27 07 0)7 (37 17 0, O)))
Risposta k £4 (pt.3)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(IR) con il prodotto scalare euclideo si considerino i sottospazi:
Vi ={(0,8,—2a,—a) e R*: a,3 € R}, Vo =L ((—1,1,0,0)).

Si determinino:

e una base ortonormale di V;.

Risposta (0,1,0,0), (0,0, —2/+/5, —1//5) (pt.4)
e il complemento ortogonale di V5.
Risposta {(a,a,b,c) € R* a,b,c € R} (pt.3)

ESERCIZIO 3. Si dica per quali valori reali di k il sistema S = [(k — 1,1,0), (0, -1,k + 1), (=1,0,k)] C R3(R) &
legato.

Risposta Nessuno (pt.4)

ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

0 k 0
A= -1 k|, B= 0
ko1 —k
Al variare del parametro reale k si determinino:
e il rango della matrice incompleta,
Risposta p =2 (pt.2)

e il rango della matrice completa;
Rispostak#0:p=3,k=0:p=2 (pt.2)

e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta k& = 0, una soluzione (pt.2)

e Posto k = 0 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta Z = {(0,0)} (pt.2)

ESERCIZIO 5. Sia data la matrice

0 1
Ap = 0 2
0 1

> O O

e Si trovino, al variare di k reale, gli autovalori di Ag, e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Risposta 0,2,k k #0ANk #2:ma(N) =mg(X) =1,
E=0:mq(0) =my(0) =2,ma(2) =mg(2) =1,

kE=2:mq(0) =my(0) =1,ma(2) =2,mg(2) =1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k£ la matrice Ay, & diagonalizzabile.
Risposta k # 2 (pt.3)
e Posto k = 3 si trovi una matrice diagonale simile ad As e la relativa matrice diagonalizzante.
0 0 0 1 1 0
Risposta | 0 2 0 |,] 0 2 O (pt.3)
0 0 3 0 -2 1
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore (0, —1, k> 4+ 4, k* — 1) appartiene a
£(((07 07 _27 0)7 (4a 07 0, 0)7 (07 _Sa 07 0), (_27 17 07 0)))
Risposta k = £1 (pt.3)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(IR) con il prodotto scalare euclideo si considerino i sottospazi:
Vi={(a,B,0,a+B)eR* :a, R}, Vo=L((0,1,0,—1)).

Si determinino:

e una base ortonormale di V;.

Risposta (1/v/3,0,1/v/3,1/v/3), (—1/v/15,3/v/15, —1/+/15,2/+/15) (pt.4)
e il complemento ortogonale di V5.
Risposta {(a,b,c,b) € R* a,b,c € R} (pt.3)

ESERCIZIO 3. Si dica per quali valori reali di k il sistema S = [(k + 2, —2,0), (0, -1,k — 2),(2,0,k)] C R3R) &
legato.

Risposta k = -3 + V17 (pt.4)
ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con
0 'S 1
A=| -1 k+1 |, B=] 1
0 1 k

Al variare del parametro reale k si determinino:

e il rango della matrice incompleta,
Risposta p =2 (pt.2)

e il rango della matrice completa;
Rispostak#1:p=3,k=1:p=2 (pt.2)

e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta k = 1, una soluzione (pt.2)

e Posto k =1 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta 7 = {(1,1)} (pt.2)

ESERCIZIO 5. Sia data la matrice

0 2 0
Ar=| 0 1 0
1 k k+1

e Si trovino, al variare di k reale, gli autovalori di Ag, e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Risposta 0,1,k + 1,k # —1 Ak #0:ma(A) =mg(A) =1,
kE=-1:ma(0) =2,my(0) =1,ma(1) =my(l) =1,

kE=0:maq(0) =my(0) =1,ma(1) =2,mg(1) =1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k£ la matrice Ay, & diagonalizzabile.
Risposta k# -1 ANk #0 (pt.3)
e Posto k = 3 si trovi una matrice diagonale simile ad As e la relativa matrice diagonalizzante.
0 0 0 -4 6 0
Risposta | 0 1 0 |, 0 3 0 (pt.3)
0 0 4 1 -5 1
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore (0,5, k% — 8, k* — 25) appartiene a
£(((0,0,4,0),(16,0,0,0), (0,3,0,0), (4,1,0,0))).
Risposta k = 5 (pt.3)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(IR) con il prodotto scalare euclideo si considerino i sottospazi:
Vi ={(26,3,0,a—p) eR*:a,B e R}, Vo=L((2,1,0,1)).

Si determinino:

e una base ortonormale di V;.

Risposta (0,0,0,—1),(2/v/5,1/4/5,0,0) (pt.4)
e il complemento ortogonale di V5.
Risposta {(a,b,c,—2a —b) € R* a,b,c € R} (pt.3)

ESERCIZIO 3. Si dica per quali valori reali di k il sistema S = [(k — 2,2,0), (0, -1,k + 2),(—2,0,k)] C R3(R) &
legato.

Risposta Nessuno (pt.4)

ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

k+1 0 k
A= 1 o |, B=| o
k—1 —k 0

Al variare del parametro reale k si determinino:

e il rango della matrice incompleta,

Risposta k#0:p=2,k=0:p=1 (pt.2)
e il rango della matrice completa;
Rispostak#0:p=3,k=0:p=1 (pt.2)
e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.
Risposta k = 0, co’ (pt.2)
e Posto k = 0 si determini 'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta Z = {(0,%), t € R} (pt.2)
ESERCIZIO 5. Sia data la matrice
2 k=1 0
Ar,=1 0 1 0
1 0 k

e Si trovino, al variare di k reale, gli autovalori di Ag, e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Risposta 1,2,k k # 1Ak #2:ma(A) =mg(X) =1,
E=1:ma(1)=my(1) =2,ma(2) =mg(2) =1,

E=2:ma(1) =my(1) =1,ma(2) =2,mg(2) =1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k£ la matrice Ay, & diagonalizzabile.
Risposta k # 2 (pt.3)
e Posto k = 3 si trovi una matrice diagonale simile ad As e la relativa matrice diagonalizzante.
1 0 0 -2 1 0
Risposta [ 0 2 0 |, 1 0 0 (pt.3)
0 0 3 1 -1 1
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore (0, —2, k* 4 6, k* — 3) appartiene a
£(((07 07 _37 0)7 (9, 07 0, 0)7 (07 _4a 07 0), (_37 17 07 0)))
Risposta k = +/3 (pt.3)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(IR) con il prodotto scalare euclideo si considerino i sottospazi:
Vi ={(8,0,20,a—B)eR*:a, e R}, Va=L((3,1,0,-2)).

Si determinino:

e una base ortonormale di V;.

Risposta (1/v/2,0,0, —1v/2), (1/3v/2,0,4/3v/2,1/3V/2) (pt-4)
e il complemento ortogonale di V5.
Risposta {(a,2c — 3a,b,c) € R* a,b,c € R} (pt.3)

ESERCIZIO 3. Si dica per quali valori reali di k il sistema S = [(k + 1/2,—1/2,0), (0, -1,k — 1/2),(1/2,0,k)] C
R3(R) & legato.

Risposta k = %‘/ﬁ (pt.4)

ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

kE kE+1 -1
A=| 0 k-1 |, B= 0
k 1 -k

Al variare del parametro reale k si determinino:

e il rango della matrice incompleta,

Risposta k#0:p=2,k=0:p=1 (pt.2)
e il rango della matrice completa;
Risposta k #0ANk#1:p=3,k=0Vk=1:p=2 (pt.2)

e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta k = 1, una soluzione (pt.2)

e Posto k =1 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta 7 = {(—1,0)} (pt.2)

ESERCIZIO 5. Sia data la matrice

k+1 0 2
Ap = 0 -1 0
0 k1

e Si trovino, al variare di k reale, gli autovalori di Ag, e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Rispostal,-1,k+ 1,k #0Ak # —2: ma(A) = mg(X) =1,
E=0:maq(1) =2,my(1) =1,ma(=1) =my(-1)=1,

kE=-2:mq(1) =mg(l) =1,mq(—-1) =2,my(-1) =1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k£ la matrice Ay, & diagonalizzabile.
Risposta k #0 Ak # —2 (pt.3)
e Posto k = 3 si trovi una matrice diagonale simile ad As e la relativa matrice diagonalizzante.
1 0 0 2 3 1
Risposta | 0 -1 0 |, 0 5 0 (pt.3)

0 0 4 -3 —-15/2 0
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore (0,7, k% — 5, k* — 6) appartiene a
ﬁ(((07 07 17 0)7 (_17 07 0, 0)7 (07 57 07 0)7 (37 17 01 O)))
Risposta k = +v6 (pt.3)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(IR) con il prodotto scalare euclideo si considerino i sottospazi:
Vi={(e,8,0,28) €R*:a, € R}, Vi =L ((0,0,2,-2)).

Si determinino:

e una base ortonormale di V;.

Risposta (1/v/2,0,1/+/2,0),(0,1/+/5,0,2/+/5) (pt.4)
e il complemento ortogonale di V5.
Risposta {(a,b,¢c,c) € R* a,b,c € R} (pt.3)

ESERCIZIO 3. Si dica per quali valori reali di k il sistema S = [(k — 1/2,1/2,0), (0, -1,k 4+ 1/2),(—=1/2,0,k)] C
R3(R) & legato.

Risposta Nessuno (pt.4)

ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

1 1 0
A= 1 k|, B=]0
k> 0 4
Al variare del parametro reale k si determinino:
e il rango della matrice incompleta,
Risposta p =2 (pt.2)
e il rango della matrice completa;
Rispostak#1:p=3,k=1:p=2 (pt.2)

e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta k = 1, una soluzione (pt.2)

e Posto k =1 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta 7 = {(4,—4)} (pt.2)

ESERCIZIO 5. Sia data la matrice

3 0 2
A = 0 1 0
0 k+1 k-1
e Si trovino, al variare di k reale, gli autovalori di Ag, e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Risposta 1,3,k — 1,k #2Ak # 4: mag(X) =mg(A\) =1,
E=2:maq(1)=2,my(1) =1,ma(3) =my(3) =1,

E=4:ma(1)=my(1) =1,ma(3) =2,mg(3) =1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k£ la matrice Ay, & diagonalizzabile.
Risposta k #2 Nk # 4 (pt.3)
e Posto k = 3 si trovi una matrice diagonale simile ad As e la relativa matrice diagonalizzante.
1 0 0 4 1 -2
Risposta [ 0 3 0 |, 1 0 0 (pt.3)
0 0 2 -4 0 1
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore (0,0, k%, k* — 2) appartiene a
ﬁ(((07 07 27 0)7 (_87 07 0, 0)7 (07 17 07 0)7 (17 17 01 O)))
Risposta k = +v/2 (pt.3)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(IR) con il prodotto scalare euclideo si considerino i sottospazi:
Vi ={(8,0,—20,a— ) e R*: 0, B € R}, Vo =L ((0,1,0,0)).

Si determinino:

e una base ortonormale di V;.

Risposta (1/v/2,0,0, —1/v/2),(1/3v/2,0, —4/3v/2,1/3+/2) (pt-4)
e il complemento ortogonale di V5.
Risposta {(a,0,b,c) € R* a,b,c € R} (pt.3)

ESERCIZIO 3. Si dica per quali valori reali di k il sistema S = [(k + 3,—3,0), (0, -1,k — 3),(3,0,k)] C R}R) &
legato.

Risposta k = —6 + 3/7 (pt.4)

ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

k+1 1 k
A= 1 0|, B=1]0
-1 k 0
Al variare del parametro reale k si determinino:
e il rango della matrice incompleta,
Risposta p =2 (pt.2)

e il rango della matrice completa;
Rispostak#0:p=3,k=0:p=2 (pt.2)

e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta k& = 0, una soluzione (pt.2)

e Posto k = 0 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta Z = {(0,0)} (pt.2)

ESERCIZIO 5. Sia data la matrice

k 0 0
Ap = 0 1 0
k—1 0 2

e Si trovino, al variare di k reale, gli autovalori di Ag, e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Risposta 1,k,2; k # 1Ak #2:ma(A) = mg(X) =1,
E=1:ma(1)=my(1) =2,ma(2) =mg(2) =1,

E=2:ma(1) =my(1) =1,ma(2) =2,mg(2) =1 (pt.2)
e Si dica per quali valori di k£ la matrice Ay, & diagonalizzabile.

Risposta k # 2 (pt.3)
e Posto k = 3 si trovi una matrice diagonale simile ad As e la relativa matrice diagonalizzante.

1 0 0 0 1 0
Risposta | 0 3 0 |[,] 1 0 O (pt.3)
0 0 2 0 2 1
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In R*(R) si dica per quali valori reali di k il vettore (0,35, k® + 7, k* — 7) appartiene a
ﬁ(((07 07 27 0)7 (17 01 07 0)7 (0’ _77 07 0)7 (_217 17 07 O)))
Risposta k = +/7 (pt.3)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(IR) con il prodotto scalare euclideo si considerino i sottospazi:
Vi={(B, —-xa,0)ecR :a,8eR}, Vo=L((21,0,1)).

Si determinino:

e una base ortonormale di V;.

Risposta (1,0,0,0), (0, —1/v/2,1/+/2,0) (pt.4)
e il complemento ortogonale di V5.
Risposta {(a,b,c,—2a —b) € R* a,b,c € R} (pt.3)

ESERCIZIO 3. Si dica per quali valori reali di k il sistema S = [(k — 3,3,0), (0, -1,k + 3),(—3,0,k)] C R3R) &
legato.

Risposta Nessuno (pt.4)

ESERCIZIO 4. Si consideri il sistema AX = B con

k—1 2 0
A= 0 0|, B= k—1
k—1 0 0

Al variare del parametro reale k si determinino:

e il rango della matrice incompleta,

Rispostak#1:p=2,k=1:p=1 (pt.2)
e il rango della matrice completa;
Rispostak#1:p=3,k=1:p=1 (pt.2)
e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.
Risposta k = 1, oo! (pt.2)
e Posto k = 1 si determini 'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta Z = {(¢,0),t € R} (pt.2)
ESERCIZIO 5. Sia data la matrice
1 k-1 0
Ar=| 0 k+1 0
2 k 2

e Si trovino, al variare di k reale, gli autovalori di Ag, e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Risposta 1,k+ 1,2, k Z0AEk # 1:ma(X) =mg(A) =1,
E=0:ma(1)=2,mg(1) =1,ma(2) =1,my(2) =1,

E=1:mq(1) =my(1) =1,ma(2) =2,my(2) = 1. (pt.2)
e Si dica per quali valori di k£ la matrice Ay, & diagonalizzabile.
Risposta k #0 Ak # 1. (pt.3)
e Posto k = 3 si trovi una matrice diagonale simile ad As e la relativa matrice diagonalizzante.
1 0 0 1 4 0
Risposta | 0 4 0 |, 0 6 0 (pt.3)
0 0 2 -2 13 1



