UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - I prova intermedia - 3.11.06

COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA MATRICOLA
-2 4 1 1 1 -1 1
ESERCIZIO 1. InMg(R)sonodatim:(O 2),1}2:<0 _1>ev3=<8 0>_<O 1).
Si determinino:
e Il sottospazio U(R) generato dal sistema S = [v1, va, v3];
) _ —2a+ 0 4da+p
Risposta U(R) = {( 0 90 — ﬂ) | o, 8 € R} (pt.3)
e una base B di U(R) e la sua dimensione;
Risposta B = (v1,v2); dimU(R) =2 (pt.2)
4 1
e le componenti in B di w = (0 _4>;
Risposta (—1/2,3) (pt.2)

e una base B’ di un complemento diretto di U(R).

rsposia - (2 2). (1)) o)

ESERCIZIO 2. In R*(R) si dica per quali valori del parametro reale k il vettore v = (k,k + 1,0,1)
appartiene alla chiusura di H =[(1,2,1,1),(0,0,0,1),(1,0,0,1)].
Risposta k= -1 (pt.3)

ESERCIZIO 3. In R3}(R) con il prodotto scalare euclideo, ¢ dato il sistema A=[(2,1,0) = v, (1,1,1) = u
(0,0,1) = w]. Si dica, se esistono, quali sono le coppie di vettori di A fra loro ortogonali.

Risposta v e w sono fra loro ortogonali (pt.2)

Si determinino il coefficiente di Fourier e la proiezione di v lungo wu.

Risposta v, =1 d,=u=(1,1,1) (pt.4)
a a+1 2a + 1

ESERCIZIO 4. Date le matrici A = 2 a+1 ] eB=| a+3 |, al variare del parametro reale a
2—a 0 2—a

si determinino:

e il rango della matrice A;

Risposta a# -1 A a#2 r(4)=2; a=-1Va=2 r(4)=1 (pt.2)
e il rango della matrice A|B;

Risposta a# -1 A a#2 r(AlB)=2; a=-1V a=2 r(4B)=1 . (pt.3)
e ivalori di a per i quali il sistema AX=B & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni;

Risposta a# —1 A a# 2 1! soluzione; a = —1Va =2 oo! soluzioni (pt.3)
e linsieme S delle soluzioni per a = —1

Risposta S ={(1,a)] a € R} (pt.2)

e l'insieme H delle soluzioni per a = 0.
Risposta H ={(1,1)} (pt.1)
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ESERCIZIO 1. InMg(R)sonodatim:(l 2),1}2:<1 1>ev3:(1 0)—<1 3).

0 1

Si determinino:

Il sottospazio U(R) generato dal sistema S = [v1, va, v3];

-8 %2a—03—
Risposta U(R) = {( 0‘0 s Z+ g B i”) | a, B,y € R} (pt.3)
una base B di U(R) e la sua dimensione;
Risposta B = (v1,v2,03); dimU(R) =3 (pt.2)

1 -8
le componenti in B di w = (0 9 >;

Risposta (—2,1,1) (pt.2)

una base B’ di un complemento diretto di U(R).

Risposta B/:((? 8)) (pt.3)

ESERCIZIO 2. In R*(R) si dica per quali valori del parametro reale k il vettore v = (2 — k,3,0,k)
appartiene alla chiusura di H = [(0,1,0,0),(1,1,0,1),(1,1,1,2)].
Risposta k=1 (pt.3)

ESERCIZIO 3. In R3(R) con il prodotto scalare euclideo, ¢ dato il sistema A=[(2,0,0) = v, (1,1,—-1) =u
(0,1,1) = w]. Si dica, se esistono, quali sono le coppie di vettori di A fra loro ortogonali.

Risposta wv,w e ww  sono fra loro ortogonali (pt.2)

Si determinino il coefficiente di Fourier e la proiezione di v lungo wu.

Risposta v, =2/3 ¥, =2/3u=(2/3,2/3,-2/3) (pt.4)
1 a+2 a+1
ESERCIZIO 4. Date le matrici A = | a—1 0 e B=| 1-—a |, al variare del parametro reale a
a a+2 2
si determinino:
e il rango della matrice A;
Risposta a#1 Aa# -2 r(A)=2; a=1V a=-2 r(4)=1 (pt.2)
e il rango della matrice A|B;
Risposta a#1 Aa# -2 r(A|B)=2;, a=1Va=-2rA4B)=1 ___ (pt.3)
e ivalori di a per i quali il sistema AX=B & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni;
Risposta a#1 Aa# —2 1! soluzione; a=1Va=—2 oo soluzioni (pt.3)
e l'insieme S delle soluzioni per a = —2
Risposta S ={(-1,a)| a € R} (pt.2)
e l'insieme H delle soluzioni per a = —1.

Risposta H ={(-1,1)} (pt.1)
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. (10 (1 0 (3 0 10
ESERCIZIO 1. InMg(R)sonodatlvl—<1 _1>,v2_(3 1>e03_<5 _1)—<2 O),

Si determinino:

e Il sottospazio U(R) generato dal sistema S = [v1, va, v3];

. a+p 0

t R) = R t.
Risposta U(R) {(a—l—?)ﬁ —a+ﬂ>|a’66 } (pt.3)
e una base B di U(R) e la sua dimensione;

Risposta B = (vy,v2); dimU(R) =2 (pt.2)

5 —1
Risposta  (2,1) (pt.2)

3 0
e le componenti in B di w = ( )%

e una base B’ di un complemento diretto di U(R).

rposta 27— (1 0).(0 1) ot

ESERCIZIO 2. In R*(R) si dica per quali valori del parametro reale k il vettore v = (k,6 — k,1,0)
appartiene alla chiusura di H = [(2,2,1,1),(0,0,1,0),(1,2,0,0)].
Risposta k=2 (pt.3)

ESERCIZIO 3. In R3(R) con il prodotto scalare euclideo, & dato il sistema A=[(0,1,2) =, (1,-1,1) =u
(1,0,0) = w]. Si dica, se esistono, quali sono le coppie di vettori di A fra loro ortogonali.

Risposta v,w  sono ortogonali fra loro (pt.2)

Si determinino il coefficiente di Fourier e la proiezione di v lungo w.

Risposta v, =1/3; ¥, =1/3u=(1/3,-1/3,1/3) (pt.4)
0 a—4 a—4
ESERCIZIO 4. Date le matrici A = | a+3 4 e B=|1-—a |, al variare del parametro reale a
a+3 a -3

si determinino:

e il rango della matrice A;

Risposta a#4 A a# -3 r(A)=2; a=4V a=-3 r(A)=1 (pt.2)
e il rango della matrice A|B;

Risposta a#4 A a# -3 r(A|B)=2; a=4V a=-3 r(AlB)=1 __ (pt.3)
e ivalori di a per i quali il sistema AX=B & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni;

Risposta a#4 A a# —3 1! soluzione; a=4 V a=—-3o0o! soluzioni ___ (pt.3)
e l'insieme S delle soluzioni per a = —3

Risposta S = {(a,1)] « € R} (pt.2)

e l'insieme H delle soluzioni per a = 1.
Risposta H ={(-1,1)} (pt.1)
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ESERCIZIO 1. InMg(R)sonodativl—<_01 ;)71}2—(_01 _11>ev3_(0 0>—<0 1),

Si determinino:

e Il sottospazio U(R) generato dal sistema S = [v1, va, v3];

Risposta U(R)= { (—ao— 3 22 i_ g : ;7> | a, 8,7 € R} (pt.3)

e una base B di U(R) e la sua dimensione;
Risposta B = (vy,v2,v3); dimU(R) =3 (pt.2)

1 -8
Risposta (—2,1,1) (pt.2)

0 -2
e le componenti in B di w = ( )%

e una base B’ di un complemento diretto di U(R).

Risposta B’:(((l) 8)) (pt.3)

ESERCIZIO 2. In R*(R) si dica per quali valori del parametro reale k il vettore v = (k,k + 2,0,1)
appartiene alla chiusura di H = [(1,1,1,1),(0,0,0,1),(2,1,0,1)].
Risposta k= -4 (pt.3)

ESERCIZIO 3. In R3(R) con il prodotto scalare euclideo, ¢ dato il sistema A=[(0, —1,2) = v, (1,1,-1) =u
(3,0,3) = w]. Si dica, se esistono, quali sono le coppie di vettori di A fra loro ortogonali.
Risposta wew  sono ortogonali fra loro (pt.2)

Si determinino il coefficiente di Fourier e la proiezione di v lungo wu.

Risposta v, =-1 ¥, =-u=(-1,-1,1) (pt.4)
-1 a-2 a—3

ESERCIZIO 4. Date le matrici A = a a—2 | eB=|2a—2 ], al variare del parametro reale a
a+1 0 a+1

si determinino:

e il rango della matrice A;
Risposta a#2 A a# -1 r(4)=2; a=2V a=-1 r(4)=1 (pt.2)

e il rango della matrice A|B;

Risposta a#2 A a# -1 r(A|B)=2; a=2V a=-1r(4B)=1 ___ (pt.3)
e ivalori di a per i quali il sistema AX=B & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni;

Risposta a#2 A a# —11! soluzione; a=2 V a=—1oo! soluzioni ___ (pt.3)
e l'insieme S delle soluzioni per a = 2

Risposta S ={(1,a)] a € R} (pt.2)

e l'insieme H delle soluzioni per a = 1.
Risposta H ={(1,1)} (pt.1)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

. (=10 (1 0 _ (0 0 (-1 0
ESERCIZIO 1. InMg(R)sonodat1v1—<2 1),1)2—(1 _1)ev3—<1 0) (1 1).

Si determinino:

e Il sottospazio U(R) generato dal sistema S = [v1, va, v3];

. _ —a+ 0 0
Risposta U(R) = {<2a+ﬂ o 5) | a, B € R} (pt.3)
e una base B di U(R) e la sua dimensione;
Risposta B = (v1,v2); dimU(R) =2 (pt.2)

0 -3
Risposta (—1,2) (pt.2)

e le componenti in B di w = (3 0 >;

e una base B’ di un complemento diretto di U(R).

Risposta B’:((é 8)(8 é)) (pt.3)

ESERCIZIO 2. In R*(R) si dica per quali valori del parametro reale k il vettore v = (k,0,3,2 — k)
appartiene alla chiusura di H = [(0,0,1,0),(1,0,1,1),(2,1,1,1)].
Risposta per k=1 (pt.3)

ESERCIZIO 3. In R3(R) con il prodotto scalare euclideo, ¢ dato il sistema A=[(0,4,1) = v, (1,1,0) = u
(2,—1,4) = w]. Si dica, se esistono, quali sono le coppie di vettori di A fra loro ortogonali.

Risposta wvew  sono ortogonali fra loro (pt.2)

Si determinino il coefficiente di Fourier e la proiezione di v lungo w.

Risposta v, =2 ¥, =2u=(2,2,0) (pt.4)
a—3 0 a—3

ESERCIZIO 4. Date le matrici A= | 2a—6 a | e B= —6 , al variare del parametro reale a si
a—3 a —a—3

determinino:

e il rango della matrice A;
Risposta a#0 A a#3 r(A)=2 a=0V a=3 r(4) =1 (pt.2)

e il rango della matrice A|B;
Risposta a#0 A a#3 r(A|IB)=2; a=0V a=3 r(A|B)=1 (pt.3)

e i valori di a per i quali il sistema AX=B ¢ compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni;

Risposta a#0 A a# 3 1! soluzione; a=0 V a=3 oco! soluzioni (pt.3)

e l'insieme S delle soluzioni per a = 0
Risposta S ={(1,a)] a € R)} (pt.2)

e linsieme H delle soluzioni per a = 1.
Risposta H = {(1,-2)} (pt.1)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

(1 -1 (31 (6 2\ (2 -2
ESERCIZIO 1. InMg(R)sonodat1v1—<1 0),1)2—(1 O>603—<3 0) (2 O).

Si determinino:

e Il sottospazio U(R) generato dal sistema S = [v1, va, v3];

Risposta U(R) = { <aa++3g i i7 @ +é§ + 47) | o, 8,7 € R} (pt.3)
e una base B di U(R) e la sua dimensione;

Risposta B = (v1,v2,v3); dimU(R) =3 (pt.2)
e le componenti in B di w = (;1 8),

Risposta  (1,1,0) (pt.2)

e una base B’ di un complemento diretto di U(R).

Risposta B’ = ((g ?)) (pt.3)

ESERCIZIO 2. In R*(R) si dica per quali valori del parametro reale k il vettore v = (2k,k + 1,0,1)
appartiene alla chiusura di H = [(1,2,1,1),(0,0,0,1),(3,0,0,1)].
Risposta per k= —1 (pt.3)

ESERCIZIO 3. In R3(R) con il prodotto scalare euclideo, ¢ dato il sistema A=[(0,1,2) = v, (1,1,1) = u
(1,—2,1) = w]. Si dica, se esistono, quali sono le coppie di vettori di A fra loro ortogonali.

Risposta w,wewv,w  sono ortogonali fra loro (pt.2)

Si determinino il coefficiente di Fourier e la proiezione di v lungo w.

Risposta v, =1 d,=u=(1,1,1) (pt.4)
a—+2 1 a+3

ESERCIZIO 4. Date le matrici A= | a+2 a e B=| 2a+ 2 |, al variare del parametro reale a
0 1—a 1—a

si determinino:

e il rango della matrice A;
Risposta a# -2 A a#1 r(A)=2;, a=-2Va=1rA4)=1 (pt.2)

e il rango della matrice A|B;

Risposta a# -2 A a#1 r(AB)=2; a=-2Va=1r(AB)=1 _____ (pt.3)
e i valori di a per i quali il sistema AX=B ¢ compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni;

Risposta a# —2 A a#1 1! soluzione; a= -2 Va=1oo!soluzioni _____ (pt.3)
e l'insieme S delle soluzioni per a =1

Risposta S = {(a,4 —3a)| a € R} (pt.2)

e l'insieme H delle soluzioni per a = 0.
Risposta H ={(1,1)} (pt.1)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

. (11 (1 =2 (1 3\ (10
ESERCIZIO 1. InMg(R)sonodat1v1—<O _1),1)2—(0 1)ev3—<0 1) (0 0).

Si determinino:

e Il sottospazio U(R) generato dal sistema S = [v1, va, v3];

-2
Risposta U(R) = {(a g s Oia +ﬂﬂ++3;y> | o, 8,7 € R} (pt.3)
e una base B di U(R) e la sua dimensione;
Risposta B = (v1,v2,v3) dimU(R) =3 (pt.2)

0 O
Risposta  (1,2,-1) (pt.2)

e le componenti in B di w = (3 _6>;

e una base B’ di un complemento diretto di U(R).

Risposta B’ = ((? 8)) (pt.3)

ESERCIZIO 2. In R*(R) si dica per quali valori del parametro reale k il vettore v = (2k — 2,k + 1,0,1)
appartiene alla chiusura di H = [(1,1,0,1),(1,2,1,1),(0,0,0,1)].
Risposta per k=3 (pt.3)

ESERCIZIO 3. In R3(R) con il prodotto scalare euclideo, ¢ dato il sistema A=[(0, —2,4) = v, (1,1,-1) =u
(—=1,0,—1) = w]. Si dica, se esistono, quali sono le coppie di vettori di A fra loro ortogonali.

Risposta  w,w  sono ortogonali fra loro (pt.2)

Si determinino il coefficiente di Fourier e la proiezione di v lungo w.

Risposta v, =-2 ¥,=—-2u=(-2,-2,2) (pt.4)
a—2 1 a—1

ESERCIZIO 4. Date le matrici A = 0 a+1 ] eB=|a+1 ], al variare del parametro reale a
a—2 —a -2

si determinino:

e il rango della matrice A;

Risposta a#2 Aa#-1 r(A)=2;, a=2Va=-1r(4) =1 (pt.2)
e il rango della matrice A|B;

Risposta a#2 A a# -1 r(A|B)=2; a=2Va=-1r(AB)=1 _____ (pt.3)
e i valori di a per i quali il sistema AX=B ¢ compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni;

Risposta a#2 A a# —1 1! soluzione; a=2 V a=—1ooltsoluzioni ____ (pt.3)
e linsieme S delle soluzioni per a = —1

Risposta S = {(a,3a—2)| a € R)} (pt.2)

e linsieme H delle soluzioni per a = 1.
Risposta H ={(1,1)} (pt.1)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

. (01 (01 (0 3 0 1
ESERCIZIO 1. InMg(R)sonodat1v1—<_1 1),1)2—(1 3)6’03—(_1 5)(0 2),

Si determinino:

e Il sottospazio U(R) generato dal sistema S = [v1, va, v3];

. B 0 a+p
Risposta U(R) = {(—a B at 35) | o, 8 € R} (pt.3)

e una base B di U(R) e la sua dimensione;
Risposta B = (v1,v2); dimU(R) =2 (pt.2)

-1 5
Risposta  (2,1) (pt.2)

e le componenti in B di w = ( 0 3);

e una base B’ di un complemento diretto di U(R).

Risposta B’:((é 8)(8 é)) (pt.3)

ESERCIZIO 2. In R*(R) si dica per quali valori del parametro reale k il vettore v = (1,0,k,2k — 2)
appartiene alla chiusura di H = [(1,1,2,1),(1,0,0,0),(1,0,1,1)].
Risposta per k=2 (pt.3)

ESERCIZIO 3. In R3(R) con il prodotto scalare euclideo, & dato il sistema A=[(-2, —3,0) = v, (1,0,—1) =
u, (0,2,0) = w]. Si dica, se esistono, quali sono le coppie di vettori di A fra loro ortogonali.

Risposta wew  sono ortogonali fra loro (pt.2)

Si determinino il coefficiente di Fourier e la proiezione di v lungo w.

Risposta v, =-1 ¥,=—-u=(-1,0,1) (pt.4)
a—2 0 2—a

ESERCIZIO 4. Date le matrici A = a a—3 ] eB= —3 |, al variare del parametro reale a
2 -3 a—>5

si determinino:

e il rango della matrice A;
Risposta a#2 A a#3 r(A)=2; a=2V a=3 r(4) =1 (pt.2)

e il rango della matrice A|B;
Risposta a#2 A a#3 r(A|B)=2; a=2V a=3 r(A|B)=1 (pt.3)

e i valori di a per i quali il sistema AX=B ¢ compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni;

Risposta a#2 A a# 3 1! soluzione; a=2 V a=3 oo! soluzioni (pt.3)

e l'insieme S delle soluzioni per a = 2
Risposta S = {(a,2a+3)| a € R} (pt.2)

e linsieme H delle soluzioni per a = 1.
Risposta H ={(-1,1)} (pt.1)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

. (11 (0 1 (1 0\ (2 3
ESERCIZIO 1. InMg(R)sonodat1v1—<1 O),v2—<_2 O>603—<3 0) (0 O).

Si determinino:

e Il sottospazio U(R) generato dal sistema S = [v1, va, v3];

) B o a+p
Risposta U(R) = {(a ey 0 ) | o, 8 € R} (pt.3)

e una base B di U(R) e la sua dimensione;
Risposta B = (v1,v2); dimU(R) =2 (pt.2)

6 0
Risposta  (2,-2) (pt.2)

2
e le componenti in B di w = ( 0);

e una base B’ di un complemento diretto di U(R).

Risposta B/:((é 8)(8 2)) (pt.3)

ESERCIZIO 2. In R*(R) si dica per quali valori del parametro reale k il vettore v = (k,k — 2,0,2)
appartiene alla chiusura di H = [(0,0,0,1),(1,1,1,1),(2,1,0,1)].
Risposta per k=4 (pt.3)

ESERCIZIO 3. In R3*(R) con il prodotto scalare euclideo, & dato il sistema A=[(1,1,2) = v, (1,1,1) = u
(—2,0,1) = w]. Si dica, se esistono, quali sono le coppie di vettori di A fra loro ortogonali.

Risposta wvew  sono ortogonali fra loro (pt.2)

Si determinino il coefficiente di Fourier e la proiezione di v lungo w.

Risposta v, =4/3; v, =4/3u=(4/3,4/3,4/3) (pt.4)
a a—1 2a — 1

ESERCIZIO 4. Date le matrici A = 2 a—1]eB=| a+1 |, al variare del parametro reale a
a—2 0 a—2

si determinino:

e il rango della matrice A;
Risposta a#1 A a#2 r(A)=2; a=1Va=2r(4) =1 (pt.2)

e il rango della matrice A|B;
Risposta a#1 A a#2 r(AlIB)=2; a=1V a=2 r(AlB)=1 (pt.3)

e i valori di a per i quali il sistema AX=B ¢ compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni;

Risposta a#1 A a# 21! soluzione; a=1 V a=2 oco! soluzioni (pt.3)

e l'insieme S delle soluzioni per a =1
Risposta S ={(1,a)| a € R} (pt.2)

e l'insieme H delle soluzioni per a = 0.
Risposta H ={(1,1)} (pt.1)




