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Algebra e Geometria - 5° appello 7.09.07

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA
a 0 —(a+1) a+1

eEsercizio 1. Si considerino le matrici A, = |2 2—a a+1 e B, = a ad elementi reali. Si
a 0 a+3 -3

determinino:

(a) i valori reali di a per i quali il sistema A, X = B, risulta compatibile;

risposta a # 2 (punti 4)
(b) posto a = 0, gli autovalori di Ay con i relativi autospazi;
t1=0 V) ={(a,—,0) € R} a € R}
risposta  ty3 =2 V(g ={(0,3,0) € R*, 3 € R} (punti 4)
ts=3 Vi ={(r,—7-37) R’y eR}
(¢) posto a = 0, I'insieme S delle soluzioni del sistema AqX = By;

risposta S={(\1/2-)-1) e R} N\ e R} (punti 2)
(d) posto a = —2, il sottospazio S’ delle soluzioni del sistema A_3X = 0 e una base ortonormale B del

suo complemento ortogonale S’~.

risposta S ={(1n,0,2u) € R, p € R}, B =((—2/+/5,0,1/4/5),(0,1,0)) _ (puntib)

eEsercizio 2. In FE3(R) sono date lerette rp :x + k2 —1=y—2=0,s,:2=2x—3y+2z—k=0.
Si determinino:
(a) 1 valori di reali k per i quali le rette risultano sghembe;

risposta k#—4 (punti 2)
(b) posto k = 0, una rappresentazione analitica della retta, se esiste, incidente o ed sy e ortogonale ad
entrambe;
3r+2y="7
risposta Y (punti 4)
z=0
(c) posto k = —1, una rappresentazione cartesiana della superficie descritta da s_; nella rotazione di asse
T—13
risposta 422 — 9y? + 42% + 2622 — 202 + 36y — 382 — 11 =0 (punti 5)
(d) posto k = —4, una rappresentazione analitica del piano, se esiste, che contiene sia r_4 che s_4.

risposta 20 —3y—824+4=0 (punti 4)
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0 a+1 0 0
eEsercizio 1. Si considerino le matrici A, = a 2 —a | eB,=|14+a] ad elementi reali. Si
a+1l a—3 a+3 a
determinino:

(a) i valori reali di a per i quali il sistema A, X = B, risulta compatibile;

risposta a#0,-2 (punti 4)

(b) posto a = 0, gli autovalori di Ay con i relativi autospazi;
t1 =0 Vi) ={(-30,0,a) eR* a € R}

risposta ty =2 V(g ={(83,26,58) € R3, 3 € R} (punti 4)
i3 =3 ‘/(3):{(07077)€R357€R}
(¢) posto a = —1, l'insieme S delle soluzioni del sistema A_1 X = B_y;
risposta S ={(4\—1/2,\,2A —1/2) e R} X\ € R} (punti 2)

(d) posto a = 0, il sottospazio S’ delle soluzioni del sistema ApX = 0 e una base ortonormale B del suo
complemento ortogonale S’*.

risposta S’ = {(—3u,0,u) € R3 u e R}, B=((1/V/10,0,3/1/10),(0,1,0)) (punti 5)

eEsercizio 2. In F3(R) sono date lerette r :x +ky—3=2—-1=0,s,:y=2—3y+32+k=0.
Si determinino:
(a) 1 valori di reali k per i quali le rette risultano sghembe;

risposta k# —6 (punti 2)
(b) posto k = 0, una rappresentazione analitica della retta, se esiste, incidente o ed sy e ortogonale ad
entrambe;
risposta {33; —e=8 (punti 4)
y=20
(c) posto k = —1, una rappresentazione cartesiana della superficie descritta da s_; nella rotazione di asse
T—1;
risposta 22 + 9% — 922 + 200y + 42 — 50y + 182 —5 =0 (punti 5)
(d) posto k = —6, una rappresentazione analitica del piano, se esiste, che contiene sia r_g che s_g.

risposta r—06y+32—-6=0 (punti 4)
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a a—1 —a a

eEsercizio 1. Si considerino le matrici A, = [a—1 3 a—1| e B, = | 1] ad elementi reali. Si
0 a+1 0 a

determinino:

(a) i valori reali di a per i quali il sistema A, X = B, risulta compatibile;

risposta a# +1 (punti 4)
(b) posto a = 1, gli autovalori di A; con i relativi autospazi;
t1 =0 Vi) ={(a,0,0) e R} o € R}
risposta ty =1 V(1) ={(6,0,0) € R*, 3 € R} (punti 4)
ts=3 Vi) ={(7,-37,-27) e R’y eR}
(¢) posto a = 0, I'insieme S delle soluzioni del sistema AqX = By;

risposta S={()\0,-A—1) e R} X eR} (punti 2)
(d) posto a = 0, il sottospazio S’ delle soluzioni del sistema ApX = 0 e una base ortonormale B del suo

complemento ortogonale S’*.

risposta S ={(1n,0,—p) €ER3 ue R}, B=((1/v2,0,1/v/2),(0,1,0)) . (puntib)

eEsercizio 2. In F3(R) sono date lerette r :x + k2 —2=y—-3=0,s,: 2= —2y+22+k=0.
Si determinino:
(a) 1 valori di reali k per i quali le rette risultano sghembe;

risposta k#4 (punti 2)

(b) posto k = 0, una rappresentazione analitica della retta, se esiste, incidente o ed sy e ortogonale ad

entrambe;

2x4+y="7
z=10

(c) posto k = 1, una rappresentazione cartesiana della superficie descritta da s; nella rotazione di asse ry;

(punti 4)

risposta {

risposta 2% —4y? + 22 — 102z — 10z + 24y + 262 — 11 =0 (punti 5)

(d) posto k = 4, una rappresentazione analitica del piano, se esiste, che contiene sia r4 che sy.

risposta r—2y+424+4=0 (punti 4)



