UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - I appello - 12.01.09

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema AX = B con

1 k& 0 0
A= 0 0 k+1 |, B=]| 1
k1 0 k

Al variare del parametro reale k si determinino:
e i ranghi delle matrici incompleta e completa;
Risposta k # £1: p(A) = p(A|B) =3, k=1:p(A) =2,p(A|B) =3; k=—-1:p(A) =1,p(A|B) =2 _ (pt.3)

e i valori di k per i quali il sistema assegnato & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta k # +1; una soluzione (pt.2)
e Posto k = 0 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta {(0,0,1)} (pt.2)
~ r=y+1 T=y . ..
ESERCIZIO 2. In E3(C) sono date le rette r : s—9_2y ed s: 3 Si determini una rappresen-
tazione cartesiana della retta ¢t di minima distanza tra r ed s.
Risposta zty+z=3 (pt.4)
z+y+22—6=0
1 0 k -3
. . 0 k 0 0
ESERCIZIO 3. Sia data la matrice Ay =
0 k+1 O 0
0 -6 2k 2

e Si trovino, al variare di k € R, gli autovalori di Ak e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Risposta 0,1,k,2; k#0,1,2: ma(A) = mg(A) =1,
E=0:mq(0) =2,my(0) =1,mq(1,2) =mgy(1,2) = 1;
E=1:mq(1) =2,my(1) =1,maq(0,2) =my(0,2) =1,
kE=2:mq(2) =2,my(2) =2,mq(0,1) =my(0,1) =1 (pt.4)

e Si dica per quali valori di k la matrice Ay e diagonalizzabile.
Risposta £k #0,1 (pt.3)

ESERCIZIO 4. In Ay(R) si riconosca e si studi la conica C : 2% 4+ 3% — /22 — /2y — 2zy + 2 = 0 determinandone,
se esistono e sono reali, asintoti, centro (proprio o improprio), assi e vertici. Si dia una rappresentazione grafica della
conica trovata.

Risposta Si tratta di una parabola, dunque non ci sono asintoti.
Co = [(1,1,0)]; asse a:  —y = 0; vertice V = (v/2/2,v/2/2) (pt.5)

ESERCIZIO 5. In E‘g((C) si determini una rappresentazione cartesiana del luogo Q delle rette che proiettano i punti
della curva C: 2z = 2 4+ y* — 2z = 0 dal punto Voo = [(0,1,1,0)].

Risposta z? + y®> + 2% — 2yz — 22 =0 (pt.4)
Si riconoscano le sezioni di Q conipiania:z=2ef:y—2=0.

Risposta () Q: circonferenza (Voo € o); B[ Q: coppia di rette (parallele) reali e distinte (Vo € 3) - (pt.3)
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CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema AX = B con

ko0 1 0
A= 0 k-1 0|, B=| &
1 0 1 1

Al variare del parametro reale k si determinino:

e i ranghi delle matrici incompleta e completa;

Risposta k #1: p(A) =p(A|B)=3,k=1:p(A)=1,p(A|B) =2 (pt.3)
e i valori di k per i quali il sistema assegnato & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta k # 1; una soluzione (pt.2)
e Posto k = 2 si determini 'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.

Risposta {(-1,2,2)} (pt.2)
ESERCIZIO 2. In E3(C) sono date le rette r : L1 ed s: R Si determini una rappresentazione
cartesiana della retta ¢ di minima distanza tra r ed s.

. r—y—224+2=0
R t t.4
1sp0sa{$_z+1:O (pt.4)
-1 0 k+1 1
. . 0 k 0 0
ESERCIZIO 3. Sia data la matrice Ay =
0 k+2 0 0
0 -3 k 1

e Si trovino, al variare di k € R, gli autovalori di Ak e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Risposta 0,1, —1,k; k #0,1,—1: ma(A) = mg(\) =1,
E=0:mq(0) =2,my(0) =1,mq(1,—1) = mg(l,-1) =1,
E=1:ma(1) =2,my(1) =2,ma(0,—1) = mg(0,—-1) =1,
kE=—-1:ma(-1) =2,my(—1) = 1,mq(0,1) = my(0,1) =1 (pt.4)

e Si dica per quali valori di k la matrice Ay e diagonalizzabile.
Risposta £k #0,—1 (pt.3)

ESERCIZIO 4. In Ay(R) si riconosca e si studi la conica C : 322 4 3y — v/2z — /2y — 62y — 2 = 0 determinandone,
se esistono e sono reali, asintoti, centro (proprio o improprio), assi e vertici. Si dia una rappresentazione grafica della
conica trovata.

Risposta Si tratta di una parabola, dunque non ci sono asintoti.
Coo = [(1,1,0)]; asse a: & —y = 0; vertice V = (—v/2/2, —/2/2) (pt.5)

ESERCIZIO 5. In E‘g((C) si determini una rappresentazione cartesiana del luogo Q delle rette che proiettano i punti
della curva C:z = 2 4+ y* + 4y = 0 dal punto Vo = [(1,1,1,0)].

Risposta z? + y®> + 222 — 2zz — 2yz + 4y — 42 =0 (pt.4)
Si riconoscano le sezioni di Q@ conipiania:x—z2=0eF:2+1=0.

Risposta a() Q: coppia di rette (parallele) reali e distinte (Voo € @); () Q: circonferenza (Voo ¢ 3)  (pt.3)
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CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema AX = B con

k k+1 0 k
A= 1 o o |, B=]|1
0 0 k 1

Al variare del parametro reale k si determinino:
e i ranghi delle matrici incompleta e completa;
Risposta k #0,—1: p(A) = p(A|B) =3, k=0:p(A) =2,p(A|B) =3, k=—1:p(A) = p(A|B) =2 _ (pt.3)

e i valori di k per i quali il sistema assegnato & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta k #0; k#0,—1: una soluzione, k= —1: oo’ soluzioni (pt.2)
e Posto k = —1 si determini 'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta {(1,¢t,—1)[t € R} (pt.2)

z=0

. = =27 +2
ESERCIZIO 2. In F5(C) sono date le rette r : { v=3 242 ed s: { 4 E+2 8 determini una rappre-

sentazione cartesiana della retta ¢ di minima distanza tra r ed s.

. Yy—z= 0
et t.4
15P0Sa{$_2221 (p )
2 0 k+2 -1
ESERCIZIO 3. Sia data la matrice 4, = | © "1 0 0
0 k 0 0
0 —12 3k 1

e Si trovino, al variare di k € R, gli autovalori di Ak e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Risposta 0,1,2,k — 1; k # 1,2,3 : ma(A) = mg(A\) =1,
E=1:mq(0) =2,my(0) =1,mq(1,2) =mgy(1,2) = 1;
kE=2:mq(1) =2,my(1) =2,mq(0,2) =my(0,2) =1,
k=3:ma(2) =2,my(2) =1,mq(0,1) =my(0,1) =1 (pt.4)

e Si dica per quali valori di k la matrice Ay e diagonalizzabile.
Risposta k #1,3 (pt.3)

ESERCIZIO 4. In Ay(R) si riconosca e si studi la conica C : 22 4 2y — v/2z — /2y — 42y + 6 = 0 determinandone,
se esistono e sono reali, asintoti, centro (proprio o improprio), assi e vertici. Si dia una rappresentazione grafica della
conica trovata.

Risposta Si tratta di una parabola, dunque non ci sono asintoti.
Coo = [(1,1,0)]; asse a: & —y = 0; vertice V = (3v/2/2,3v/2/2) (pt.5)

ESERCIZIO 5. In E‘g((C) si determini una rappresentazione cartesiana del luogo Q delle rette che proiettano i punti
della curva C:z = 2z% + 2y* + = 0 dal punto Vs = [(1,2,1,0)].

Risposta 222 + 2y? + 102%> — 42z —8yz+x — 2 =0 (pt.4)
Si riconoscano le sezioni di Q@ conipiania:z=1e8:y—2z=0.

Risposta () Q: circonferenza (Voo € o); B[ Q: coppia di rette (parallele) reali e distinte (Vo € 3) - (pt.3)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema AX = B con

1 1 k 0
A= k-1 0 0 |, B=1] 0
1 k 0 k
Al variare del parametro reale k si determinino:
e i ranghi delle matrici incompleta e completa;
Risposta k #0,1: p(A) = p(A|B)=3,k=0,1:p(A) = p(A|B) =2 (pt.3)
e i valori di k per i quali il sistema assegnato & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.
Risposta Vk; k#0,1: una soluzione; k =0,1: 00’ soluzioni (pt.2)
e Posto k = 0 si determini 'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta {(0,0,¢)|t € R} (pt.2)
ESERCIZIO 2. In E3(C) sono date le rette 7 : j: le :8 ed s : { ‘;j;i:oo . Si determini una rappresen-

tazione cartesiana della retta ¢t di minima distanza tra r ed s.

. r—y—z+1=0
R t t.4
15p0$a{m+5y+2z—10:0 (pt.4)
-1 0 k+1 =2
ESERCIZIO 3. Sia data la matrice Ay = 0 k+2 0 0
0 k-3 0 0
0 8 —2k 1

e Si trovino, al variare di k € R, gli autovalori di Ak e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Risposta 0,1, -1,k + 2; k # —2,—1,—3 : mqa(A) = mgy(N) =1,
kE=—-2:mq(0) =2,my(0) =1,ma(1,-1) = my(1,-1) = 1;
kE=—-1:ma(1) =2,mg(1) = 2,mq(0,-1) = my(0,-1) =1,
k=-3:ma(-1) =2,my(-1) = 1,mq(0,1) = my(0,1) =1 (pt.4)

e Si dica per quali valori di k la matrice Ay e diagonalizzabile.
Risposta k # —2,-3 (pt.3)

ESERCIZIO 4. In Ay(R) si riconosca e si studi la conica C : 2% 4+ 3% — v/2z + /2y + 2zy — 2 = 0 determinandone,
se esistono e sono reali, asintoti, centro (proprio o improprio), assi e vertici. Si dia una rappresentazione grafica della
conica trovata.

Risposta Si tratta di una parabola, dunque non ci sono asintoti.
Coo = [(1,—1,0)]; asse a: x +y = 0; vertice V = (—v/2/2,/2/2) (pt.5)

ESERCIZIO 5. In E‘g((C) si determini una rappresentazione cartesiana del luogo Q delle rette che proiettano i punti
della curva C: z = 22% + 2y* — 3zy — 1 = 0 dal punto V = (0,0, 1).

Risposta 222 + 2y? — 22 —3zy+ 22 —1=0 (pt.4)
Si riconoscano le sezioni di Q conipiania:xz=0e f:z=—1.

Risposta () Q: coppia di rette (incidenti) reali e distinte (V € a); B[ Q: ellisse (Vg8 _— (pt.3)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema AX = B con

1 k 0 k
A= k+1 0 k |, B= 0
1 0 0 0
Al variare del parametro reale k si determinino:
e i ranghi delle matrici incompleta e completa;
Risposta k # 0: p(A) = p(A|B) =3, k=0:p(A) =p(A|B) =1 (pt.3)
e i valori di k per i quali il sistema assegnato & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.
Risposta Vk; k # 0: una soluzione; k = 0: co? soluzioni (pt.2)
e Posto k = 0 si determini 'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta {(0,¢,u)|t,u € R} (pt.2)
ESERCIZIO 2. In E3(C) sono date le rette r : { =1 ed s : { Sy tz=0" Si determini una rappresen-

tazione cartesiana della retta ¢t di minima distanza tra r ed s.

s r+y—2z—1=0
Hepest t.4
1sp0sa{5x+2y+z—10:0 (pt.4)
0 0 k41 1
ESERCIZIO 3. Sia data la matrice A, = | ° *Ft 0 0
0 k 2 0
0 -1 -2 1

e Si trovino, al variare di k € R, gli autovalori di Ak e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Risposta 0,1,2,k+ 1; k # —1,0,1 : ma(A) = mg(N) =1,
E=—-1:ma(0) =2,my(0) =2,ma(1,2) =my(1,2) =1,
E=0:mq(1) =2,my(1) =1,mq(0,2) =my(0,2) =1,
kE=1:ma(2) =2,my(2) =1,mq(0,1) =my(0,1) =1 (pt.4)

e Si dica per quali valori di k la matrice Ay e diagonalizzabile.
Risposta £k #0,1 (pt.3)

ESERCIZIO 4. In Ay(R) si riconosca e si studi la conica C : 222 4 2y — v/2z + /2y + 42y + 2 = 0 determinandone,
se esistono e sono reali, asintoti, centro (proprio o improprio), assi e vertici. Si dia una rappresentazione grafica della
conica trovata.

Risposta Si tratta di una parabola, dunque non ci sono asintoti.
Coo = [(1,—1,0)]; asse a: x +y = 0; vertice V = (v/2/2, —/2/2) (pt.5)

ESERCIZIO 5. In E‘g((C) si determini una rappresentazione cartesiana del luogo Q delle rette che proiettano i punti
della curva C:z = 2?4+ 2y* — 2 =0 dal punto V = (0,0, —1).

Risposta z? +2y? — 222 —42 -2 =10 (pt.4)
Si riconoscano le sezioni di @ conipiania:y=0e [:2z=2.

Risposta () Q: coppia di rette (incidenti) reali e distinte (V € a); B[ Q: ellisse (Vg8 _— (pt.3)
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CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema AX = B con

0 0 1 1
A=] 0 K 1 ., B=| o0
ko1 k-1 k

Al variare del parametro reale k si determinino:

e i ranghi delle matrici incompleta e completa;

Risposta k #0: p(A) =p(A|B)=3,k=0:p(A)=2,p(A|B)=3 (pt.3)
e i valori di k per i quali il sistema assegnato & compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.
Risposta k # 0; una soluzione (pt.2)
e Posto k = 1 si determini 'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta {(2,-1,1)} (pt.2)
~ 2z — 1= =2
ESERCIZIO 2. In E3(C) sono date le rette r : Tyt 0 ed s : N . Si determini una
z=0 y=1+3z
rappresentazione cartesiana della retta ¢ di minima distanza tra r ed s.
z=0
Ri t t.4
1sp0sa{y:1 (pt.4)
2 0 k—2 -1
ESERCIZIO 3. Sia data la matrice Ay = 0 k+2 0 0
0 k+1 0 0
0o -1 3k 1

e Si trovino, al variare di k € R, gli autovalori di Ak e le rispettive molteplicita algebriche e geometriche.
Risposta 0,1,2,k + 2; k # —2,—1,0 : ma(A) = mg(N) = 1,
E=—-2:mq(0) =2,my(0) =1,ma(1,2) = my(1,2) =1,
kE=—-1:ma(1) =2,my(1) =1,ma(0,2) = my(0,2) =1,
kE=0:mq(2) =2,my(2) =2,mq(0,1) =my(0,1) =1 (pt.4)

e Si dica per quali valori di k la matrice Ay e diagonalizzabile.
Risposta k # —2,—1 (pt.3)

ESERCIZIO 4. In Ay(R) si riconosca e si studi la conica C : 322 4 3y — v/2z + /2y + 62y + 4 = 0 determinandone,
se esistono e sono reali, asintoti, centro (proprio o improprio), assi e vertici. Si dia una rappresentazione grafica della
conica trovata.

Risposta Si tratta di una parabola, dunque non ci sono asintoti.
Coo = [(1,—1,0)]; asse a: x +y = 0; vertice V = (v/2, —/2) (pt.5)

ESERCIZIO 5. In E‘g((C) si determini una rappresentazione cartesiana del luogo Q delle rette che proiettano i punti
della curva C: z = 32% + 3y? — 4 = 0 dal punto V = (0,0, 2).

Risposta 322 +3y? — 22 +42 -4 =0 (pt.4)
Si riconoscano le sezioni di Q conipiania:z=—-2e (:x=0.

Risposta () Q: circonferenza (V ¢ a));  [B() Q: coppia di rette (incidenti) reali e distinte (V € 3) — (pt.3)




