UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - II appello - 27.01.09

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. Nello spazio euclideo R*(R) si consideri, al variare del parametro reale k, il sottospazio Vi =
£(((1,0,0,0),(1,0,k,0),(0,k, k+1,0))). Al variare di k € R,

e si determini la dimensione di V.

Risposta k#0: dimViy=3; k=0: dimVy =2 (pt.3)
e Posto k = —2, si determini il complemento ortogonale di V_s.
Risposta [V_2]" = £((0,0,0,1)) (pt.3)
e Posto k = 2 si trovi una base ortogonale di Va.
Risposta B =((1,0,0,0),(0,0,2,0),(0,2,0,0)) (pt.3)
ESERCIZIO 2. In E5(C) sono dati la retta r : i;iyzzlo , il piano a : x — z = 6 ed il punto P = (1,0,2). Si

determini una rappresentazione cartesiana della retta t ortogonale a r, parallela ad « e passante per P.

=0
Risposta 4 (pt.2)
r—2+1=0
ESERCIZIO 3. Si consideri il sistema AX = B con
A 1 k+1 0 . B- 2 '
0 0 k 0
Al variare del parametro reale k si determinino:
e iranghi delle matrici incompleta e completa;
Risposta k#0: p(A) =p(A|B)=2, k=0: p(A) =p(A|B)=1 (pt.3)

e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta Vk; k #0:oo'soluzioni, & =0 : co’soluzioni. (pt.1)

e Posto k =1 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta 7 ={(2-2t,t,0) ¢ R3 tc R} (pt.3)

ESERCIZIO 4. In A3(C) si consideri, al variare del parametro reale k, I'insieme delle coniche
Cr : ka® + (k — 1)y*> + 2y — k = 0. Determinare la conica di Cx che passa per il punto P = (1,1/2). Riconoscere la
conica trovata e determinarne, se esistono e sono reali, asintoti, centro e assi.

Risposta 2?4 2y?> —azy—1=0 ellisse; C =(0,0), assi: ajpo:x—(1£v2y=0 ____ (pt.5)

ESERCIZIO 5. In E‘3((C) ¢ dato il piano 7 : z +y — 1 = 0. Si determinino rappresentazioni cartesiane delle sfere
di raggio 2v/2 tangenti a 7 nel punto P = (1,0, 1).

Risposta 2?4 y? 42242z 44y —22—2=0; 22+t +22—6r—4y—224+6=0 (pt.3)
Sia C la curva ottenuta intersecando X : 2 +y2? 4+ 22 — 62 — 4y — 2246 = 0 con il piano z = 1. Si determini ’equazione
cartesiana del cono che proietta la curva C dall’origine O = (0,0, 0).

Risposta 22+ y?+ 522 —6xz—4yz =0 (pt.4)
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ESERCIZIO 1. Nello spazio euclideo R*(R) si consideri, al variare del parametro reale k, il sottospazio Vi =
£(((0,0,0,1),(0,0,k +1,0),(0,k,1,1))). Al variare di k € R,

e si determini la dimensione di V.

Risposta k# —1,0: dimVy=3; k=-1,0: dimVy, =2 (pt.3)
e Posto k = —1, si determini il complemento ortogonale di V_;.
Risposta [V_1]* = £((1,0,0,0)(0,1,1,0)) (pt-3)
e Posto k =1 si trovi una base ortogonale di V;.
Risposta B =((0,0,0,1),(0,0,2,0),(0,1,0,0)) (pt.3)
ESERCIZIO 2. In E3(C) sono dati la retta r : gm:Jrlz _o il piano av: y — 2z = —4 ed il punto P = (0,0,1). Si

determini una rappresentazione cartesiana della retta t ortogonale a r, parallela ad « e passante per P.

z—2y=0

Risposta { (pt.2)

y—2+1=0

ESERCIZIO 3. Si consideri il sistema AX = B con

(1) (1)

Al variare del parametro reale k si determinino:

e iranghi delle matrici incompleta e completa;
Risposta k#0: p(A) =p(A|B)=2, k=0: p(4A) =p(A|B)=1 (pt.3)

e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta Vk; k #0:oo'soluzioni, & =0 : co’soluzioni. (pt.1)

e Posto k =1 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta 7 ={(-1-1t1,t)cR3tcR} (pt.3)

ESERCIZIO 4. In A3(C) si consideri, al variare del parametro reale k, I'insieme delle coniche
Cr : ka® 4 (k + 1)y + 2xy — k = 0. Determinare la conica di Ci, che passa per il punto P = (1, —2/3). Riconoscere la
conica trovata e determinarne, se esistono e sono reali, asintoti, centro e assi.

Risposta 2x® +3y> +2zxy—2=0 elliss; C =(0,0), assi: ar2:20—(1£+5)y=0 ___ (pt.5)

ESERCIZIO 5. In E3(C) ¢ dato il piano 7 :  — 2y = 0. Si determinino rappresentazioni cartesiane delle sfere di
raggio 2v/5 tangenti a 7 nel punto P = (0,0, 1).

Risposta 224+ ¢y?+ 22440 —8y—224+1=0; 2?+¢y?+22—4e+8 —-224+1=0 ___ (pt.3)
Sia C la curva ottenuta intersecando ¥ : 2 +y? 4 2% — 4z + 8y —2z+1 = 0 con il piano x = 2. Si determini 'equazione
cartesiana del cono che proietta la curva C dall’origine O = (0,0, 0).

Risposta 3z% —4y% — 42% — 16zy + 422 =0 (pt.4)
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ESERCIZIO 1. Nello spazio euclideo R*(R) si consideri, al variare del parametro reale k, il sottospazio Vi =
£(((0,1,0,0), (k,0,k 4+ 1,1),(1,%,0,0))). Al variare di k € R,

e si determini la dimensione di V.

Risposta Vk: dimVi =3 (pt.3)
e Posto k = 1, si determini il complemento ortogonale di V;.
Risposta [V4]" = £((0,0,—1,2)) (pt.3)
e Posto k = 2 si trovi una base ortogonale di Va.
Risposta B =((0,1,0,0),(2,0,3,1),(5,0,—3,—1)) (pt.3)
ESERCIZIO 2. In E5(C) sono dati la retta r : ;y—+2zz:01 , il piano «: z —y = 5 ed il punto P = (1,0,0). Si

determini una rappresentazione cartesiana della retta t ortogonale a r, parallela ad « e passante per P.

—y—1=0
Risposta vy (pt.2)
y—22=0
ESERCIZIO 3. Si consideri il sistema AX = B con
k-1 0 1 1
A= B= .
() == (1)
Al variare del parametro reale k si determinino:
e iranghi delle matrici incompleta e completa;
Risposta Vk: p(A) = p(A|B) =2 (pt.3)
e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.
Risposta Vk;colsoluzioni. (pt.1)
e Posto k = —1 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta 7 ={(t,—1/2,1+2t) ¢ R® ¢tc R} (pt.3)

ESERCIZIO 4. In A3(C) si consideri, al variare del parametro reale k, I'insieme delle coniche
Cr: (k+2)z? +2y* + (k+3)ry — k—1 = 0. Determinare la conica di Cj, che passa per il punto P = (0, 1). Riconoscere
la conica trovata e determinarne, se esistono e sono reali, asintoti, centro e assi.

Risposta 3x> +2y> +4zy—2=0 elliss; C = (0,0), assi: ar2:42— (1£+/1T)y=0 ____ (pt.5)

ESERCIZIO 5. In E3(C) ¢ dato il piano 7 : y — z + 2 = 0. Si determinino rappresentazioni cartesiane delle sfere di
raggio 41/2 tangenti a 7 nel punto P = (0, —2,0).

Risposta 224+ ¢y?+22 —4dy+82—-12=0; 22> +132+22+12y—82+20=0 (pt.3)
Sia C la curva ottenuta intersecando X : 22 + y? 4+ 22 4+ 12y — 82z + 20 = 0 con il piano z = 4. Si determini 'equazione

cartesiana del cono che proietta la curva C dall’origine O = (0,0, 0).

Risposta 4x? +4y% + 2% + 12yz =0 (pt.4)
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ESERCIZIO 1. Nello spazio euclideo R*(R) si consideri, al variare del parametro reale k, il sottospazio Vi =
£(((0,0,1,0),(1,k,0,k), (k,0,0,k +1))). Al variare di k € R,

o si determini la dimensione di V.

Risposta Vk: dimVi =3 (pt.3)
e Posto k = —1, si determini il complemento ortogonale di V_;.
Risposta [V_1]* = £((0,1,0,-1)) (pt.3)
e Posto k =1 si trovi una base ortogonale di V;.
Risposta B =((0,0,1,0),(1,1,0,1),(0,—1,0,1)) (pt.3)
ESERCIZIO 2. In E5(C) sono dati la retta r : jjgf(()) , il piano « : 2z + z = 2 ed il punto P = (2,0,1). Si

determini una rappresentazione cartesiana della retta t ortogonale a r, parallela ad « e passante per P.

. z—y—2=0
Risposta (pt.2)
2+2z—-1=0
ESERCIZIO 3. Si consideri il sistema AX = B con
0 0 1 k+1
A= B = .
Al variare del parametro reale k si determinino:
e iranghi delle matrici incompleta e completa;
Risposta k#0: p(A)=p(A|B)=2, k=0: p(A)=1+#p(A|B)=2 (pt.3)

e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta k #0; oo'soluzioni. (pt.1)

e Posto k =1 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta 7 ={(t,—1,2) € R tc R} (pt.3)

ESERCIZIO 4. In A3(C) si consideri, al variare del parametro reale k, I'insieme delle coniche
Cr : 2> + ky? 4+ (k — 1)zy — 1 = 0. Determinare la conica di Cy che passa per il punto P = (1, —2/3). Riconoscere la
conica trovata e determinarne, se esistono e sono reali, asintoti, centro e assi.

Risposta 2?4 3y>4+22y—1=0 cellisse; C =(0,0), assi: a12:2+(1+£v2)y=0 ____ (pt.5)

ESERCIZIO 5. In E‘3(C) ¢ dato il piano 7 : z + z — 1 = 0. Si determinino rappresentazioni cartesiane delle sfere
di raggio 4v/2 tangenti a 7 nel punto P = (0,0, 1).

Risposta 2?4924+ 224+8x4+62—-7=0, x4y’ +22—-8x—10z2+9=0 (pt.3)
Sia C la curva ottenuta intersecando ¥ : 2% + 3% + 22 — 82 — 10z 4+ 9 = 0 con il piano x = 4. Si determini 'equazione

cartesiana del cono che proietta la curva C dall’origine O = (0,0, 0).

Risposta 7z% — 16y% — 1622 4+ 40z2 = 0 (pt-4)




UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - II appello - 27.01.09

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. Nello spazio euclideo R*(R) si consideri, al variare del parametro reale k, il sottospazio Vi =
£(((1,0,0,0),(0,k,1,1),(1,k — 1,0,0))). Al variare di k € R,

e si determini la dimensione di V.

Risposta k#1: dimViy=3; k=1: dimVy, =2 (pt.3)
e Posto k = 1, si determini il complemento ortogonale di V;.
Risposta [V4]* = £((0,1,0,—1),(0,0,1,—1)) (pt-3)
e Posto k = 2 si trovi una base ortogonale di Va.
Risposta B =((1,0,0,0),(0,2,1,1),(0,1,—-1,-1)) (pt.3)
ESERCIZIO 2. In E5(C) sono dati la retta r : Z;izg , il pilano a: z +y+ 2z = 0 ed il punto P = (0, 1,0).

Si determini una rappresentazione cartesiana della retta ¢ ortogonale a r, parallela ad « e passante per P.

. r—2z=0
Risposta (pt.2)
20 +y—1=0

ESERCIZIO 3. Si consideri il sistema AX = B con

A_(k k—1 1)’ B_(()).
0o k1 1

Al variare del parametro reale k si determinino:

e iranghi delle matrici incompleta e completa;
Risposta Vk: p(A) = p(A|B) =2 (pt.3)

e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta Vk; oolsoluzioni. (pt.1)

e Posto k = 0 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta 7 ={(t,1,1) € R® tc R} (pt.3)

ESERCIZIO 4. In A3(C) si consideri, al variare del parametro reale k, I'insieme delle coniche
Cr : (k+2)x? +y? + kxy — 3 = 0. Determinare la conica di Cy, che passa per il punto P = (1,0). Riconoscere la conica
trovata e determinarne, se esistono e sono reali, asintoti, centro e assi.

Risposta 3z®+y?> 42y —3=0 |ellisse; C=(0,0), assi: a1o:x—(2+vB)y=0 ___ (pt.5)

ESERCIZIO 5. In E® (C) & dato il piano 7 : z — 2 = 0. Si determinino rappresentazioni cartesiane delle sfere di
raggio 6 tangenti a 7 nel punto P = (2,0, 1).

Risposta 22492+ 22482 —-22-19=0; z24+¢y?+22—-160—22+29=0 (pt.3)
Sia C la curva ottenuta intersecando X : 22 + y? 4 22 — 16z — 22 + 29 = 0 con il piano z = 1. Si determini 'equazione

cartesiana del cono che proietta la curva C dall’origine O = (0,0, 0).

Risposta z2 4 y? +282%2 — 1622 =0 (pt.4)
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ESERCIZIO 1. Nello spazio euclideo R*(R) si consideri, al variare del parametro reale k, il sottospazio Vi =
£(((1,0,0,0),(0,k,0,0), (k+1,0,k,k —1))). Al variare di k € R,

e si determini la dimensione di V.

Risposta k#0: dimViy=3; k=0: dimVy =2 (pt.3)
e Posto k = 2, si determini il complemento ortogonale di V5.
Risposta [V2]" = £((0,0,1,—2)) (pt.3)
e Posto k =1 si trovi una base ortogonale di V;.
Risposta B =((1,0,0,0),(0,1,0,0),(0,0,1,0)) (pt.3)
ESERCIZIO 2. In E3(C) sono dati la retta r : Z{—Zy*:lo , il piano @ : * = 7 ed il punto P = (0,0,0). Si

determini una rappresentazione cartesiana della retta t ortogonale a r, parallela ad « e passante per P.

. =0
Risposta ytz=0 (pt.2)

ESERCIZIO 3. Si consideri il sistema AX = B con

1 0 1 1
A_</€ k2 0)’ B‘(o)'

Al variare del parametro reale k si determinino:

e iranghi delle matrici incompleta e completa;
Risposta k#0: p(A) =p(A|B)=2, k=0: p(A) =p(A|B)=1 (pt.3)

e i valori di k per i quali il sistema assegnato € compatibile e, in tal caso, si dica quante sono le soluzioni.

Risposta Vk; k #0:oo'soluzioni, & =0 : co’soluzioni. (pt.1)

e Posto k = 2 si determini I'insieme Z delle soluzioni del sistema AX = B.
Risposta 7T = {(—2t,t,1+2t) ¢ R3 tc R} (pt.3)

ESERCIZIO 4. In A3(C) si consideri, al variare del parametro reale k, I'insieme delle coniche
Cr : 2% + (k + 2)y* + kxy — 6 = 0. Determinare la conica di Cy che passa per il punto P = (0, —1). Riconoscere la
conica trovata e determinarne, se esistono e sono reali, asintoti, centro e assi.

Risposta 2?43y 422y —3=0 cellisse; C =(0,0), assi: a12:2+(1+£v2)y=0 ___ (pt.5)

ESERCIZIO 5. In E? (C) & dato il piano 7 : y — 2z = 0. Si determinino rappresentazioni cartesiane delle sfere di
raggio v/5 tangenti a 7 nel punto P = (1,0,0).

Risposta 224+ ¢y?+22 - 2042 —424+1=0; 2?2 +¢y*+22—-20—2y+42+1=0 ___ (pt.3)
Sia C la curva ottenuta intersecando X : 2 +y2? 4 2% — 22 — 2y +4z+1 = 0 con il piano y = 1. Si determini 'equazione
cartesiana del cono che proietta la curva C dall’origine O = (0,0, 0).

Risposta z2+4 22 —2zy+4yz=0 (pt.4)




