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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA MATRICOLA
. - . L .. . r+y=1
ESERCIZIO 1. In E3(R) si determini, al variare di k£ in R, la mutua posizione di 7y : e
2e —ky+ (k+1)z=0

ap:krx+3y+(k—2)z=0
Risposta se k # % Tk € a sono incidenti in un punto, se k= % 7K € ay sono paralleli e disgiunti (pt.3)
Posto k£ = 0 si determini:

e il piano per 7o ortogonale al piano ag;

Risposta 8z +2y+32—2=0 (pt.2)
e la proiezione di ¢ su «o;
. 3y—22=0
R t t.1
15p0$a{8z+2y+3z2—0 (pt.1)
e la retta incidente rg ed s : { 3562—’_ y —5~_ z+4=0 e passante per P = (1,0,0).
_9, —
. r+y—1=0
R t t.3
1sposa{ 152 4+ 5y — 92 — 15= 0 (pt.3)

ESERCIZIO 2. In E>(C) si consideri la conica Cy : (1 4+ k)z? + 2zy + (1 4+ 2k)y? + 4o — 4y = 0 dove k & un parametro
reale. Si determini per quali valori di k:

o (' ¢ degenere e si individuino le rette componenti;

Rispostak=—3,m:2—y=0,r:x—5y—12=0 (pt.2)
e () &, rispettivamente, un’ellisse, un’iperbole o una parabola.
Risposta Per k < f% Uk > 0 ellisse; per f% <k<O0ek# f% iperbole; per k = 0, f% parabola __ (pt.3)
Posto k = —1:

e si studi la conica C_; determinandone, se esistono e sono reali, centro (proprio o improprio), assi e asintoti;
Risposta & un’iperbole, C' = (0, —2), assi: 2z — (1 +£/5)y — 2(1 £ +/5) = 0, asintoti: y+2=0,2x —y—2=0 (pt.5)
e si determini il polo della retta r : y = 1 nella polarita indotta da C_1.
Risposta P = (—3,—-2) (pt.2)

ESERCIZIO 3. In E3(R) si determini una rappresentazione cartesiana del cono quadrico di vertice V = (1,0,1) e curva
direttrice C: 2 +y*> — 2z +2y —2=0= 2.

Risposta 22 +3y% — 322 —2yz — 22 +2y+62—-2=0 (pt.4)

ESERCIZIO 4. In Eg((C) si consideri la quadrica Q di equazione z? + 2zy — 2yz — 22 —4z — 1 = 0.
e Si riconosca la quadrica Q, precisando la natura dei suoi punti semplici;

Risposta  Paraboloide iperbolico (pt.3)

e si riconoscano le sezioni di Q con i due piani «: z =0e §: x—z— 2 = 0 precisando, nel caso la sezione sia riducibile,
le rette che la compongono.

Risposta  C, iperbole, Cg riducibile di componenti 1z —x3=0=24 e 4dy+3=0=x—2—-2 _(pt.4)
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ESERCIZIO 1. In E5(R) si determini, al variare di k in R, la mutua posizione di 7y, : { ;;L,y (:J(: Dy + (b4 22—k —1=0
eap: (k+1)z+3y+(k—1)z+3=0
Risposta se k # —% Tk € g sono incidenti in un punto, se k = —% Tk € a sono paralleli e disgiunti _— (pt.3)

Posto k = —1 si determini:

e il piano per r_; ortogonale al piano a_1;

Risposta 8z + 2y + 32 =0 (pt.2)

e la proiezione di r_1 su a—_i;

. 3y—2z+3=0
R t t.1
1sposa{891:_~_2y_|_3zz0 (pt.1)
L. r—2z—1=0
e la retta incidente r_; ed s : e passante per P = (1,0,0).
20 +y =20
2 — =
Risposta y-z=0 (pt.3)
r—2—1=0

ESERCIZIO 2. In E»(C) si consideri la conica Cy : (14 k)2? + 22y + (1 + 3k)y? + 4z — 4y = 0 dove k & un parametro
reale. Si determini per quali valori di k:

e (' & degenere e si individuino le rette componenti;

Rispostak=-1,m:2—y=0,r:y+2=0 (pt.2)
e (' &, rispettivamente, un’ellisse, un’iperbole o una parabola.
Risposta Per k < —% Uk > 0 ellisse; per —% <k <0ek# —1iperbole; per k =0, —% parabola _ (pt.3)
Posto k = —%:

e si studi la conica C_% determinandone, se esistono e sono reali, centro (proprio o improprio), assi e asintoti;
Risposta ¢ un’iperbole, C = (2, —170), assi: 9z —3(1++v10)y — 28 F104/10 = 0, asintoti: x =2, z+3y+8 =0 (pt.5)
e si determini il polo della retta r : x — 2y + 2 = 0 nella polarita indotta da C’f%.

Risposta P = (0, —1) (pt.2)

ESERCIZIO 3. In E5(R) si determini una rappresentazione cartesiana del cono quadrico di vertice V = (1,1,0) e curva
direttrice C: y?> + 22 —2y+22—2=0=z.

Risposta 322 —¢y? — 224222 —62+2y—224+2=0 (pt.4)

ESERCIZIO 4. In Eg(@) si consideri la quadrica Q di equazione z* + 2zy — 2yz — 2% — 2z — 2y — 4z = 0.
e Si riconosca la quadrica Q, precisando la natura dei suoi punti semplici;

Risposta  Paraboloide iperbolico (pt.3)

e si riconoscano le sezioni di @ con i due piania: x —2—3=0e : x+y— 1= 0 precisando, nel caso la sezione sia
riducibile, le rette che la compongono.

Risposta  Cg parabola, C, riducibile di componenti 21 —23=0=2z4 e 4y+3=0=z—2-3 (pt.4)



UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - 2° test - 21/12/2011

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

ESERCIZIO 1. In E5(R) si determini, al variare di k in R, la mutua posizione di 7 : { ;x—:y(IE) )y + ke +2 =0
ap:(k—1z+3y+(k—3)z+k—-1=0

Risposta se k # % Tk € a sono incidenti in un punto, se k= % 7K € ay sono paralleli e disgiunti (pt.3)
Posto k = 1 si determini:

e il piano per 71 ortogonale al piano ay;

Risposta 8z +2y+32+6=0 (pt.2)
e la proiezione di 1 su ai;
. 3y—22=0
R t t.1
15p05a{8x+2y+3z+6—0 (pt-1)
e la retta incidente r; ed s : { 256 Tyt iz =0 e passante per P = (1,0,0).
z—y=
. 20 4+4y —2z—-2=0
R t t.3
15posa{3x—2y—|—82—320 (pt-3)

ESERCIZIO 2. In E>(C) si consideri la conica Cy : (1 4+ k)z? + 2zy + (1 + 4k)y? + 4 — 4y = 0 dove k & un parametro
reale. Si determini per quali valori di k:

o (' ¢ degenere e si individuino le rette componenti;

Rispostak=—%, rm:2—y=0,r:x+1ly+20=0 (pt.2)
e () &, rispettivamente, un’ellisse, un’iperbole o una parabola.
Risposta Per k < f% Uk > 0 ellisse; per f% <k<O0ek# f% iperbole; per k = 0, 7% parabola __ (pt.3)
Posto k = —1:

e si studi la conica C_; determinandone, se esistono e sono reali, centro (proprio o improprio), assi e asintoti;
Risposta & un’iperbole, C' = (—4, —2), assi: 2z + (=3 £ V13)y +2(1 £+/13) =0, asintoti: y+2=0,2z —3y+2=0

(pt.5)
e si determini il polo della retta r : y = 1 nella polarita indotta da C_;.
Risposta P = (-5, -2) (pt.2)

ESERCIZIO 3. In E3(R) si determini una rappresentazione cartesiana del cono quadrico di vertice V = (—1,0,—1) e curva
direttrice C: 22 +y?> =20 +2y—2=0= 2.

Risposta 24+ ¢y?+22 —dzz+2yz —20+2y—22—-2=10 (pt.4)

ESERCIZIO 4. In Eg((C) si consideri la quadrica Q di equazione z* + 2zy — 2yz — 2% + 2z + 2y — 4z = 0.
e Si riconosca la quadrica Q, precisando la natura dei suoi punti semplici;

Risposta  Paraboloide iperbolico (pt.3)

e si riconoscano le sezioni di Q con i due piania: z+1=0e 8: o — 2z —1 = 0 precisando, nel caso la sezione sia
riducibile, le rette che la compongono.

Risposta  C, iperbole, Cg riducibile di componenti z;—23=0=2z4 e 4dy+3=0=zx—2-1 - (pt.4)
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=1
ESERCIZIO 1. In E5(R) si determini, al variare di k in R, la mutua posizione di 7y, : { ;;L,y (b 2y + (k4 3)z 4 k+3=0
eap: (k+2)x+3y+kz+k=0
Risposta se k # —% Tk € g sono incidenti in un punto, se k = —% Tk € a sono paralleli e disgiunti _— (pt.3)

Posto k = —2 si determini:

e il piano per r_» ortogonale al piano a_g;

Risposta 8z +2y+32+1=0 (pt.2)
e la proiezione di r—_2 su a_s;

3y—2z—2=0

t.1
8z +2y+32+1=0 (pt.1)

Risposta {

3c+y+2+4=0

e passante per P = (1,0,0).
—2z=25

e la retta incidente r_o ed s : {

z+y—1=0
152 +5y—92—-15=0

Risposta { (pt.3)

ESERCIZIO 2. In E»(C) si consideri la conica Cy : (1 + 2k)z? + 2zy 4+ (1 + k)y? — 4 + 4y = 0 dove k & un parametro
reale. Si determini per quali valori di k:

e (', & degenere e si individuino le rette componenti;

Rispostak:f%,rlszy:(), ro:br—y+12=0 (pt.2)
e (' &, rispettivamente, un’ellisse, un’iperbole o una parabola.

Risposta Per k < —% Uk > 0 ellisse; per —% <k<O0ek# —% iperbole; per k = 0, —% parabola _ (pt.3)

Posto k = —1:

e si studi la conica C_; determinandone, se esistono e sono reali, centro (proprio o improprio), assi e asintoti;

Risposta ¢ un’iperbole, C = (—2,0), assi: 2z + (1 £+/5)y +4 =0, asintoti: £ +2 =0,z — 2y +2 =0 (pt.5)
e si determini il polo della retta r : x = 1 nella polarita indotta da C_;.

Risposta P = (-2, —3) (pt.2)

ESERCIZIO 3. In E3(IR) si determini una rappresentazione cartesiana del cono quadrico di vertice V = (—1,—1,0) e curva
direttrice C: y?> + 22 —2y+22—2=0=z.

Risposta 24+ ¢y?+22 —doy+222—20—2y+22—2=0 (pt.4)

ESERCIZIO 4. In Es(C) si consideri la quadrica Q di equazione z* + 2xy — 2yz — 22 4+ 2y — 22+ 2 = 0.
e Si riconosca la quadrica Q, precisando la natura dei suoi punti semplici;

Risposta  Paraboloide iperbolico (pt.3)

e si riconoscano le sezioni di Q con i due piani o : z—2—1=0e : =+ y = 0 precisando, nel caso la sezione sia
riducibile, le rette che la compongono.

Risposta  Cg parabola, C, riducibile di componenti 21 —23=0=2z4 e 4y+3=0=z—-2-1 (pt.4)
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ESERCIZIO 1. In E5(R) si determini, al variare di & in R, la mutua posizione di ry, : { ;;,y (;Jlr Sy (b4 4)2— k—4=0
eap: (k+3)z+3y+(k+1)z—k—1=0

Risposta se k # —% Tk € g sono incidenti in un punto, se k = —g Tk € ay sono paralleli e disgiunti (pt.3)
Posto kK = —3 si determini:

e il piano per r_3 ortogonale al piano a_3;

Risposta 8z +2y+32—-5=0 (pt.2)
e la proiezione di r_3 su a_s3;

3y—2z+2=0

t.1
80 +2y+32—5=0 (pt.1)

Risposta {

r—2z—1=0

% +y =0 e passante per P = (1,0,0).

e la retta incidente r_3 ed s : {

z+y—1=0
r—z—1=0

Risposta { (pt.3)

ESERCIZIO 2. In E»(C) si consideri la conica Cy : (14 3k)z? + 2zy + (1 + k)y* — 4z + 4y = 0 dove k & un parametro
reale. Si determini per quali valori di k:

e (', & degenere e si individuino le rette componenti;

Rispostak=—-1,m:2—y=0,r2:2+2=0 (pt.2)
e (' &, rispettivamente, un’ellisse, un’iperbole o una parabola.
Risposta Per k < —% Uk > 0 ellisse; per —% <k <0ek# —1iperbole; per k =0, —% parabola _ (pt.3)
Posto k = —%:

e si studi la conica C_% determinandone, se esistono e sono reali, centro (proprio o improprio), assi e asintoti;
Risposta ¢ un’iperbole, C' = (—%, 2), assi: 3z+ (1+v10)y+8F2v/10 =0, asintoti: y—2=0,3z+y+8=0 (pt.5)
e si determini il polo della retta r : 2z — y — 2 = 0 nella polarita indotta da C’f%.

Risposta P = (—1,0) (pt.2)

ESERCIZIO 3. In E5(R) si determini una rappresentazione cartesiana del cono quadrico di vertice V' = (1,0,1) e curva
direttrice C: 2> +y®> =20 +2y+1=0= 2.

Risposta 24+ ¢y? —2yz—2c+2y+1=0 (pt.4)

ESERCIZIO 4. In Eg(@) si consideri la quadrica Q di equazione z* + 2zy — 2yz — 22 — 2y — 62 — 6 = 0.
e Si riconosca la quadrica Q, precisando la natura dei suoi punti semplici;

Risposta  Paraboloide iperbolico (pt.3)

e si riconoscano le sezioni di @ conidue piani «: x =0e : = — z—3 = 0 precisando, nel caso la sezione sia riducibile,
le rette che la compongono.

Risposta  C, iperbole, (g riducibile di componenti 21 —2z3=0=24 e 4dy+3=0=xz—2—-3 _(pt.4)
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ESERCIZIO 1. In E3(R) si determini, al variare di k in R, la mutua posizione di ry, : { ;U;;y(gf Myt (k—1)z—2=0
eap: (k—2)c+3y+(k—4)z+k—-2=0

Risposta se k # % Tk € a sono incidenti in un punto, se k= g 7K € ay sono paralleli e disgiunti (pt.3)
Posto k = 2 si determini:

e il piano per 72 ortogonale al piano as;

Risposta 8z + 2y +32—10=0 (pt.2)
e la proiezione di r2 su as;
. 3y—22=0
R t t.1
‘Sposa{8x+2y+3z10—0 (pt.1)
e la retta incidente r2 ed s : { 256 Tyt iz =0 e passante per P = (1,0,0).
z—y=
. 20+2—2=0
R t t.3
15posa{3x—2y—|—82—320 (pt-3)

ESERCIZIO 2. In E2(C) si consideri la conica Cy : (1 4 4k)z? + 2zy + (1 + k)y? — 4z + 4y = 0 dove k & un parametro
reale. Si determini per quali valori di k:

o (' ¢ degenere e si individuino le rette componenti;

Rispostak=—%, rm:2—y=0,r:1le+y+20=0 (pt.2)
e () &, rispettivamente, un’ellisse, un’iperbole o una parabola.
Risposta Per k < f% Uk > 0 ellisse; per f% <k<O0ek# f% iperbole; per k = 0, 7% parabola __ (pt.3)
Posto k = —1:

e si studi la conica C_; determinandone, se esistono e sono reali, centro (proprio o improprio), assi e asintoti;
Risposta ¢ un’iperbole, C = (=2, —4), assi: 2z + (3 + V13)y +4(4 £ v/13) =0, asintoti: +2=0,3z —2y—2=0_

(pt.5)
e si determini il polo della retta r : x = 1 nella polarita indotta da C'_;.
Risposta P = (-2,-%) (pt.2)

ESERCIZIO 3. In E5(R) si determini una rappresentazione cartesiana del cono quadrico di vertice V = (1,1,0) e curva
direttrice C: y?> + 22 —2y+224+1=0=z.

Risposta 3> +22—222—2y+22+1=0 (pt.4)

ESERCIZIO 4. In Eg((C) si consideri la quadrica Q di equazione 2* + 2xy — 2yz — 2> + 2z + 4y — 22 + 3 = 0.

e Si riconosca la quadrica Q, precisando la natura dei suoi punti semplici;

Risposta  Paraboloide iperbolico (pt.3)

e si riconoscano le sezioni di Q con i due piani «: z—2=0e f: x4+ y+ 1 = 0 precisando, nel caso la sezione sia
riducibile, le rette che la compongono.

Risposta (g parabola, C, riducibile di componenti 1 —23=0=24 e 4y+3=0=2—2 ___ (pt.4)



